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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการสกัดสารสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติและนําไปผลิตหมึก

พิมพระบบอิงคเจ็ทท่ีเหมาะสําหรับใชในผลิตภัณฑอาหาร โดยมุงศึกษาเฉพาะการสกัดสีจากวัสดุ

ธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีหลักท่ีใชในเครื่องพิมพระบบ

อิงคเจ็ท ไดแก สีน้ําเงินเขียว สีมวงแดง สีเหลือง และสีดํา ท่ีเหมาะสําหรับใชในผลิตภัณฑอาหาร และ

หาอัตราสวนท่ีเหมาะสมระหวางวัสดุธรรมชาติกับตัวทําละลายน้ํา โดยสังเกตจากคาความแตกตางสี 

(∆E) ของสารสกัดสีท่ีมีความใกลเคียงกับคาสีตามมาตรฐาน ISO 12647-6 และนํามาทดลองพิมพบน

วัสดุท่ีมีใชในผลิตภัณฑอาหาร 

ผลการวิจัยพบวา การสกัดสารสีดวยวิธีการตมวัสดุธรรมชาติในตัวทําละลายน้ําเปนวิธีการ

สกัดสารสีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในงานวิจัยนี้ และวัสดุธรรมชาติท่ีใหสารสีมวงแดง สีเหลือง สีน้ําเงินเขียว 

และสีดํา ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด ไดแก กระเจ๊ียบท่ี 50 กรัม ดอกคําฝอยท่ี 5 

กรัม อัญชันแหงท่ี 50 กรัม และกาแฟผสมกับอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ในอัตราสวน 75:25 ตามลําดับ 

และนําหมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุธรรมชาติไปทดลองพิมพ พบวา หมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุ

ธรรมชาติสามารถใชทดแทนหมึกพิมพอิงคเจ็ทเพื่อผลิตภัณฑอาหารได 
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Abstract 

 

The objectives of this study were to explore the extraction method for the 

colorant from the natural materials and to produce the inkjet ink for food product. 

This study focused on the extraction of colorant from natural materials or agricultural 

products which have the same or similar colors that are used in inkjet printers 

including cyan, magenta, yellow and black are suitable for use in food products. 

Finding the optimum ratio between natural materials and water solvent by 

observation of the color difference (∆E) of the colorant those were similar to the 

color standard in ISO 12647-6. The test printed print on materials that are used in 

food products. 

The results showed that Extraction of natural colorant by boiling in water as 

solvent extraction method most appropriate in this research. And natural material 

that gives colorant, cyan, magenta, yellow and black that had the color closest to 

the color standard, is the roselle at 50 grams, the safflower at 5 grams, the dry 

butterfly pea at 50 grams and coffee mixed with dry butterfly pea at 50 grams in the 

ratio of 75:25 respectively. And inkjet inks made from natural materials, used to print 

test. The result found that inks made from renewable natural materials using inkjet 

inks for food products. 
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คํานํา 

 

รายงานการวิจัย เรื่อง การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑ

อาหาร จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสกัดสารสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติท่ีเหมาะสมสําหรับ

ใชในผลิตภัณฑอาหาร และนําไปผลิตเปนหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร เพื่อ

เปนนวัตกรรมและทางเลือกใหม ในการตกแตงอาหารท่ีกําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน  

คณะผูวิจัย หวังเปนอยางยิ่งวาผลท่ีไดจากการวิจัยในครั้งนี้คงจะเปนประโยชนตอมหาวิทยาลัย 

ผูผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทท่ีใชในผลิตภัณฑอาหาร เกษตรกรผูผลิตวัสดุธรรมชาติท่ีใชในการแปร

รูปเปนสารใหสีในงานวิจัยนี้ ตลอดจนนักศึกษาและผูสําเร็จการศึกษาไดมีขอมูล เพื่อเตรียมพรอมท่ีจะ

เขาสูสถานประกอบการ นอกจากนั้นยงัเปนขอมูลสําหรับหนวยงานตางๆ และผูท่ีสนใจ 

งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเพราะสถาบันวิจัยและพัฒนา และคณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ใหโอกาสและสนับสนุนเงินทุนวิจัย ผูวิจัยขอ

กราบขอบพระคุณไว ณ โอกาสนี้ 
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บทท่ี  1 

 

บทนํา 

 

1.1   ความเปนมาและความสําคัญของปญหาโครงการ 

สภาวะทางเศรษฐกิจในโลกปจจุบัน มีความเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องและตกตํ่าอยางรุนแรง 

ทําใหประเทศไทยตองเผชิญกับการเปล่ียนแปลงท้ังในดานเศรษฐกิจและสังคม ท่ีสงผลกระทบตอการ

พัฒนาประเทศเนื่องจากขาดกําลังซื้อจากประเทศแถบยุโรปและอเมริกา ทําใหมีผลกระทบตอราคา

พืชผลทางการเกษตรท่ีตกตํ่าลง ซึ่งจะเปนท้ังโอกาสและอุปสรรคตอการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะ

การปรับตัวเขาสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนท่ีกําลังจะมาถึง (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2554, หนา ญ-น) ดังนั้นเมื่อประเทศไทยไมสามารถสงออกพืชผล

ทางการเกษตรไดดีดังเดิม จึงควรมีการหาทางแกไขปญหาเพื่อเปนการรองรับปญหาท่ีกําลังจะเกิดข้ึน

ในอนาคต โดยแนวทางหนึ่งท่ีนาสนใจคือการนําผลิตผลทางการเกษตรมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ี

หลากหลายมากยิ่งข้ึน 

การแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรมีดวยกันหลากหลายวิธี ท้ังการแปรรูปแบบภูมิปญญาไทย 

เชน การตากแหง การเช่ือม การแชอิ่ม การกวน การอบ ฯลฯ รวมถึงการแปรรูปมาเปนผลิตภัณฑของ

ใชก็มากมาย ไมวาจะเปนการนํากะลามะพราวมาขัดมันทําเปนโคมไฟ กระเปาสตางค พวงกุญแจ 

เครื่องประดับ และอื่นๆ ลวนแลวเปนการเพิ่มมูลคาใหแกผลิตผลทางการเกษตรแทบท้ังส้ิน กรรมวิธีท่ี

แตกตางกันสรางผลิตภัณฑหลากหลายชนิด แตท่ีตองการกลาวถึงในท่ีนี้คือการนําผลิตผลทางการ

เกษตรมาใชในการทําอาหารของคนไทย สืบเนื่องมาจากประเทศไทยมีวัฒนธรรมในการทําอาหารท่ี

พิถีพิถัน ไมวาจะเปนข้ันตอนในการทําอาหาร รสชาติของอาหาร กล่ินของอาหาร สัมผัสท่ีละมุนล้ิน

ของอาหาร รวมไปถึงหนาตาและสีสันของอาหารก็จะตองนารับประทาน ดังนั้นในการนําใบเตยมาใส

ในอาหารไมใชแคตองการเพิ่มสีสันของอาหารเพียงอยางเดียวแตยังรวมไปถึงการใชประโยชนจากกล่ิน

หอมของใบเตยอีกดวย ในพืชอื่นๆเชนดอกมะลิและดอกน้ํานมแมวจะใหกล่ินเพียงอยางเดียว ดอก

กระเจ๊ียบแดงและฟกทองใหท้ังรสชาติและสี ฯลฯ ซึ่งเราจะสังเกตเห็นวาอาหารของคนโบราณจะไมมี

การใสสีลงในอาหารเลย แตจะไดสีจากวัสดุท่ีนํามาใชประกอบอาหารมากกวา 

ในปจจุบันนิยมเติมสีสันลงในอาหารดวยสีผสมอาหารเปนหลัก เพราะสามารถหาซื้อไดงาย มี

ราคาถูก และยังมีใหเลือกใชงานท้ังแบบผงและแบบน้ําบรรจุขวด ตองการสีใด เขมหรือออนมากนอย

ก็สามารถผสมลงไปในข้ันตอนของการประกอบอาหารไดตามใจชอบ แตสีผสมอาหารก็ยังมีท้ังแบบท่ี

ผลิตจากสีอินทรียท่ีไดจากการสังเคราะห สีอนินทรีย และสีท่ีไดจากธรรมชาติ ซึ่งบางตัวยังเปน

อันตรายตอผูบริโภคอยูและตองใชในปริมาณท่ีควบคุมเทานั้น โดยใชในปริมาณท่ีกําหนดคือ1 



2 
 

มิลลิกรัมตออาหาร 1 กิโลกรัม แตอันตรายสวนใหญเกิดจากสีสังเคราะหทางเคมีซึ่งผูผลิตบางคนมักใช

สียอมผาหรือสียอมกระดาษซึ่งมีโลหะหนักพวก ตะกั่วปรอทสารหนูสังกะสีโครเมียมปะปนอยูซึ่งทําให

เกิดผลเสียตอรางกาย (สถาบันอาหาร, 2547, หนา 31-32) 

 สียอมท่ีใชในหมึกพิมพอิงคเจ็ทสําหรับผลิตภัณฑอาหารเปนนวัตกรรมในการตกแตงอาหารท่ี

กําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน ผูผลิตหมึกพิมพไมไดระบุวาสียอมท่ีนํามาใชผลิตหมึกพิมพทํามา

จากวัสดุชนิดใด เปนสารอินทรีย สารอนินทรีย หรือสารสังเคราะห สวนใหญผูบริโภคจะทราบเพียงวา

เปนหมึกพิมพท่ีสามารถรับประทานได แตสามารถรับประทานไดอยางปลอดภัยแคไหน ปริมาณเทาใด

ไมไดระบุ ทําใหผูวิจัยต้ังขอสังเกตวาขอมูลท่ีไมไดระบุนั้นกลับเปนขอมูลท่ีผูบริโภคสมควรตองรับรู

กอนท่ีจะรับประทานหมึกพิมพนั้นๆ ลงไป คุณสมบัติสําคัญท่ีหมึกพิมพอิงคเจ็ทสําหรับผลิตภัณฑ

อาหารจําเปนตองมี นอกจากจะเปนหมึกพิมพท่ีมีสีสันใกลเคียงกับแมสีทางการพิมพคือ สี Cyan, 

Yellow, Magenta และ Black แลว ยังตองมีความปลอดภัยสําหรับการนําไปบริโภคอีกดวย ดังนั้น

ดวยเหตุผลดังกลาวทางคณะผูวิจัยจึงเห็นควรท่ีจะทําวิจัยในหัวขอเรื่องการผลิตหมึกพิมพระบบอิงค

เจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร เพื่อชวยเพิ่มมูลคาสินคาใหกับกลุมสินคาเกษตรและเพื่อ

ยกระดับขีดความสามารถใหอุตสาหกรรมการบริการดานการผลิตอาหารของประเทศไดอีกทางหนึ่ง 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.  เพื่อศึกษาการสกัดสารสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติท่ีเหมาะสําหรับใชในผลิตภัณฑอาหาร 

2.  เพื่อผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร 

  

1.3   ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาการสกัดสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติเพื่อผลิตหมึกพิมพระบบอิงค

เจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร โดยมีการกําหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 

1. มุงศึกษาเฉพาะการสกัดสีจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อใหไดสารสีแมสีหลักท่ีใชในเครื่องพิมพ

ระบบอิงคเจ็ท จํานวน 4 สี ไดแก สีน้ําเงินเขียว สีมวงแดง สีเหลือง และสีดํา ท่ีเหมาะสําหรับใชใน

ผลิตภัณฑอาหาร 

2. การวิจัยนี้ใชประชากรในการวิจัย เฉพาะวัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีสี

เหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีหลักท่ีใชในเครื่องพิมพระบบอิงคเจ็ท 

3. กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาประกอบดวย 

 3.1 วัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร ท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีสีน้ําเงิน

เขียว จํานวน อยางนอย 2 ชนิด 
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 3.2 วัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร ท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีสีมวง

แดง จํานวน อยางนอย 2 ชนิด 

 3.3 วัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร ท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีสีเหลือง

จํานวน อยางนอย 2 ชนิด 

 3.4 วัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร ท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสีสีดํา 

จํานวน อยางนอย 2 ชนิด 

4. ตัวแปรท่ีศึกษา คือ 

4.1 ตัวแปรตน คือ 

1) วัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร ท่ีมีสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแมสี

หลักท่ีใชในเครื่องพิมพระบบอิงคเจ็ท 

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

1) วิธีการสกัดสารสีจากวัสดุธรรมชาติของแมสีแตละสี 

2) การสกัดสารสีจากวัสดุธรรมชาติของแมสีแตละสี 

 

1.4   สมมุติฐานของโครงการวิจัย 

 สารสีท่ีสกัดจากวัสดุธรรมชาติหรือผลิตผลทางการเกษตร สามารถนํามาใชผลิตหมึกพิมพ

ระบบอิงคเจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหารได 

 

1.5   วิธีการดําเนินการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาการสกัดสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติเพื่อผลิตหมึกพิมพระบบอิงค

เจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร โดยมีวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1.5.1 การเตรียมตัวอยางพืชและสมุนไพร 

1.5.2 การช่ังน้ําหนัก 

 1.5.3 การสกัด 

1.5.4 การทดสอบสี 

 1.5.5 การทดสอบการเก็บรักษา 

1.5.6 การผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ ท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร  
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1.6   นิยามศัพท 

การพิมพระบบพนหมึก (Inkjet printing) หมายถึง เทคโนโลยีการพิมพระบบไมสัมผัสท่ีไม

ตองอาศัยตัวกลางในสงผานภาพพิมพไปยังวัสดุพิมพ โดยจะสามารถถายทอดหยดหมึกลงบนวัสดุใช

พิมพไดโดยตรงดวยการสงสัญญาณควบคุมจากเครื่องคอมพิวเตอร ลักษณะของภาพท่ีไดจะเกิดจาก

การเรียงตัวของจุดหรือหยดหมึกพิมพเล็กๆซึ่งสามารถสรางขอความหรือรูปภาพท่ีตองการจะพิมพได 

โดยมีหัวพิมพเปนตัวพนหยดหมึกใหตกลงบนวัสดุพิมพ โดยจะสามารถควบคุมและหักเหทิศทางเดิน

ของหยดหมึกใหเปนภาพหรือตัวอักษรตามตองการ 

หมึกพิมพระบบพนหมึก หมายถึงหมึกพิมพท่ีใชในการพิมพระบบพนหมึกมีท้ังท่ีใชน้ําและตัว

ทําละลายเปนสวนผสมใหเหมาะสมกับสมบัติของวัสดุรองรับหรือการนําไปใชโดยจะมีองคประกอบท่ี

สําคัญคือ สารใหสี ตัวทําละลายเรซิน และสารเติมแตงอื่นๆ 

ผลิตภัณฑอาหาร หมายถึง การพัฒนา ปรับปรุง หรือเปล่ียนแปลงวัสดุตางๆ ใหตรงตาม

ความตองการของผูบริโภค ท่ีเปนปจจัยหลักในการดํารงชีวิตของมนุษยซึ่งก็คือ ของรับประทานหรือ

เครื่องคํ้าจุนชีวิต เชน อาหาร น้ํา นมน้ํามันพืชอาหารสําเร็จรูปท่ีพรอมบริโภคทันทีเปนตน 

วัสดุธรรมชาติ หมายถึง วัสดุท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติซึ่งนํามาใชประโยชนโดยไมมีการ

เปล่ียนแปลงไปจากสภาพเดิมมากนัก แตบางครั้งก็มีการเปล่ียนแปลงจากสภาพเดิมเพื่อจะเพิ่มคุณคา

ท้ังในดานความงามความคงทน สีสัน โดยในการนํามาใชสามารถนํามาจากสวนตางๆ ของวัสดุ

ธรรมชาติ เชน เปลือก ผล เมล็ด ไม เปลือกหอย ฯลฯ เปนตน 

เครื่องพิมพอิงคเจ็ท หมายถึง เครื่องพิมพพนหมึกติดแท็งกหมึก 4 สี เครื่องพิมพท่ีมีคุณสมบัติ

สามารถพิมพตัวอักษรท่ีมีรูปแบบและขนาดท่ีแตกตางกันมากๆ รวมไปถึงพิมพงานกราฟกท่ีใหผลลัพธ

คมชัด  

หมึกพิมพ หมายถึง หมึกพิมพท่ีไดจากการสกัดจากพืชธรรมชาติ 

 สารใหสี หมายถึง สียอมท่ีไดจากการกสัดสีจากธรรมชาติ 

 แมสีทางการพิมพ หมายถึง แมสีท่ีประกอบดวย 4 สี คือ C M Y K โดยสี C ยอมาจาก Cyan 

(สีฟาอมเขียว) สี M ยอมาจาก Magenta (แดงมวง) สี Y ยอมาจาก Yellow (เหลือง) สี K ยอมาจาก 

Key (ดํา) 

ข้ันตอนการหยดสี หมายถึง การนําวัสดุธรรมชาติท่ีผานกระบวนการตมระบบเปดมาทดสอบ

ลงบนกระดาษกรองสาร โดยวิธีการใชหลอดหยดดูดสารและ หยดลงไปบนกระดาษกรองสาร 1 หยด 

เก็บผลการทดลองการหยดเพื่อตรวจสอบดูความซีดจางของสีจากวัสดุธรรมชาติ 

การสงกล่ินไมพึงประสงค หมายถึง กล่ินไมพึงประสงคไมวาจะมาจากสวนใดๆ ก็ตามไมเปนท่ี

พึงชอบใจของใครท้ังส้ิน เปนท่ีรังเกียจเดียดฉัน ไมมีใครท่ีตองการเขาใกล กรณีท่ีตองอยูกับกล่ินท่ีไม
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พึงประสงคนานๆอาจกอใหเกิดความเครียดหรือทํารายจิตใจไดเพราะกล่ินมันจะลองลอยไปตาม

อากาศอยางตอเนื่องและไปทุกซอกทุกมุม 

 

1.7   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

1. ไดสารสีจากวัสดุธรรมชาติ 

2. ไดหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ 

3. ไดหมึกพิมพอิงคเจ็ทท่ีสามารถพิมพลงบรรจุภัณฑอาหารได 

4. เพิ่มทางเลือกในการผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทท่ีไมใชสารเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 2 

 

ทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการ

ผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติเพื่อผลิตภัณฑอาหาร ซึ่งผูศึกษาไดเรียงลําดับหัวขอท่ี

ศึกษา ดังตอไปนี้ 

2.1 การพิมพระบบพนหมึก (Inkjet Printing) 

 2.2 หมึกพิมพระบบพนหมึก 

 2.3 การสกัดสาร (Extraction) 

 2.4 วัสดุธรรมชาติ (พืชและสมุนไพร) ท่ีนํามาสกัดสีมวงแดง, สีดํา, สีเหลือง และสีน้ําเงินเขียว 

 2.5 แอลกอฮอลจากออย 

 2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 การพิมพระบบพนหมึก (Inkjet printing) 

ยงยุทธ ต้ังจิตปยะนนทและคณะ (2542, หนา 324) ไดอธิบายเกี่ยวกับการพิมพระบบพน

หมึกพอสรุปไดวา การพิมพพนหมึกเปนเทคโนโลยีการพิมพท่ีไมมีแมพิมพ ลักษณะของภาพท่ีไดจะ

เกิดจากการเรียงตัวของจุดหรือเม็ดของหมึกพิมพโดยใชการควบคุมดวยเครื่องคอมพิวเตอรซึ่งสามารถ

สรางขอความหรือรูปภาพท่ีตองการจะพิมพได โดยมีหัวพิมพเปนตัวพนหมึกตามขอมูลท่ีถูกสงมาจาก

คอมพิวเตอร หัวพิมพไมไดสัมผัสกับพื้นผิววัสดุพิมพ แตจะพนหยดหมึกเล็กๆ ลงบนวัสดุพิมพจากการ

ท่ีหัวพิมพไดท้ังบนกระดาษ แกว พลาสติก โลหะ ซึ่งสามารถพิมพไดอยางชัดเจนและเปนเทคโนโลยี

การพิมพท่ีนํามาใชในอุตสาหกรรมการพิมพบรรจุภัณฑมากกวา เชน พิมพบอกวันเดือนปท่ีผลิต

สินคา/หมดอายุ สัญลักษณรหัสแทง (Barcode) เครื่องหมายการคา หรือ ภาพกกราฟก รวมท้ัง

สามารถพิมพเปนภาษาตางๆ ได ตามท่ีปอนขอมูลใหกับเครื่องพิมพ 

 วีระ โชติธรรมาภรณ (2548, หนา 131) ไดกลาวถึงหลักการทํางานของการพิมพระบบ      

พนหมึก คือ หมึกจะถูกปมจากอางหมึกไปยังหัวพิมพท่ีมีการควบคุมการสงสัญญาณดวยเครื่อง

คอมพิวเตอร จากนั้นหัวพนหมึกจะยิงหมึกในลักษณะเหลวภายใตแรงอัด การยิงหมึกหรือการพนหมึก

จะทําดวยความถ่ีและความเร็วคงท่ี ทําใหลําหมึกแตกออกเปนหยดหมึกท่ีมีขนาดเทๆ กัน และควบคุม

ใหหยดหมึกตกลงบนวัสดุท่ีเคล่ือนท่ีไปรองรับ โดยจะสามารถควบคุมและหักเหทิศทางเดินของหยด

หมึกใหเกิดเปนภาพหรือตัวอักษรตามตองการ  
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 Helmut Kipphan (2001, p.63-65) ไดกลาวไววาการพิมพระบบพนหมึกจะจัดเปน

เทคโนโลยีการพิมพระบบไมสัมผัสซึ่งไมตองอาศัยตัวกลางในสงผานภาพพิมพไปยังวัสดุพิมพ โดยจะ

สามารถถายทอดหยดหมึกลงบนวัสดุใชพิมพไดโดยตรง จะสามารถแบงการพิมพระบบพนหมึก

ออกเปน 2 รูปแบบคือการพิมพพนหมึกแบบตอเนื่อง (Continuous Ink Jet) และการพิมพพนหมึก

แบบเฉพาะจุดท่ีตองการ (Drop on Demand Ink Jet)  

2.1.1 การพิมพพนหมึกแบบตอเนื่อง (Continuous Ink Jet) จะเปนเทคโนโลยีการพนหยด

หมึกเล็กๆ ดวยแรงดันคงท่ีผานทอแรงดัน โดยจะทําการควบคุมการเกิดภาพโดยใชสนามแมเหล็ก

ไฟฟาทําใหหยดหมึกไปตกลงบนกระดาษหรือควบคุมใหหยดหมึกไหลกลับไปยังแท็งคเก็บหมึก และ

หมุนเวียนกลับมาใชใหมได ดังท่ีแสดงไวในภาพท่ี 2.1 

 
 

ภาพท่ี 2.1 เทคโนโลยีการพิมพระบบพนหมึก 

ก) การพิมพพนหมึกแบบตอเนื่อง ข) การพิมพพนหมึกแบบเฉพาะจุดท่ีตองการ 

ท่ีมา: Kipphan, 2001 
 

2.1.2 การพิมพพนหมึกแบบเฉพาะจุดท่ีตองการ (Drop on Demand Ink Jet) จะเปน

เทคโนโลยีการพิมพพนหมึกท่ีแตกตางจากแบบแรก โดยจะทําการพิมพหยดหมึกเฉพาะบริเวณท่ีมี

(ก) (ข) 
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ภาพเทานั้น โดยสามารถแบงออกเปนระบบยอยๆ ไดเปนแบบพนหยดหมึกดวยความรอน (Thermal 

ink jet or Bubble jet) และแบบพนหยดหมึกดวยวัสดุไพโซอิเล็กทริกส (Piezo Ink Jet) 

2.1.2.1 วิธีพนหยดหมึกดวยความรอน (Thermal ink jet or Bubble jet) จะทําการ

พนหยดหมึกโดยใชความรอนทําใหหมึกรอนจนเปล่ียนสถานะจากของเหลวเปนไอพนผานทอพน 

2.1.2.2 วิธีพนหยดหมึกดวยวัสดุไพโซอิเล็กทริกส (Piezo Ink Jet) จะทําการพนหยด

หมึกโดยกลไกการเปล่ียนรูปทรงของวัสดุไพโซอิเล็กทริกสภายในทอพนหมึก ทําใหหยดหมึกท่ีเปน

ของเหลวพุงออกมาจากหัวฉีด โดยวัสดุไพโซอิเล็กทริกสจะเปล่ียนแปลงตามสัญญาณอิเล็กทรอนิกส 

จากขอมูลขางตนจึงพอสรุปไดวาการพิมพระบบพนหมึก เปนเทคโนโลยีการพิมพระบบไม

สัมผัสท่ีไมตองอาศัยตัวกลางในสงผานภาพพิมพไปยังวัสดุพิมพ โดยจะสามารถถายทอดหยดหมึกลง

บนวัสดุใชพิมพไดโดยตรง ลักษณะของภาพท่ีไดจะเกิดจากการเรียงตัวของจุดหรือหยดหมึกพิมพเล็กๆ 

โดยควบคุมดวยการสงสัญญาณจากเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งสามารถสรางขอความหรือรูปภาพท่ี

ตองการจะพิมพได โดยมีหัวพิมพเปนตัวพนหยดหมึกใหตกลงบนวัสดุพิมพ โดยจะสามารถควบคุม

และหักเหทิศทางเดินของหยดหมึกใหเปนภาพหรือตัวอักษรตามตองการ 

 

2.2 หมึกพิมพระบบพนหมึก 

ยงยุทธ ต้ังจิตปยะนนท และคณะ (2542, หนา 324-329) กลาววาหมึกพิมพระบบพนหมึกท่ี

ใชมีท้ังท่ีใชน้ําและตัวทําละลายเปนสวนผสม ตัวทําละลายท่ีใช เชน เอทธานอล (Ethanol) และคีโตน

(Ketone) การจะใชหมึกท่ีมีน้ําเปนสวนผสมจะใชกับวัสดุพิมพท่ีมีสมบัติในการดูดซึมหมึกไดใน

ปริมาณพอเหมาะ ถาเปนกระดาษบางไมควรใชกระดาษท่ีดูดซึมหมึกไดมาก เนื่องจากหมึกท่ีมีน้ําเปน

สวนผสมจะทําใหหมึกแพรกระจายออกดานขางและซึมลงเนื้อกระดาษมากเกินไป จะมีผลตอ

รายละเอียดและสีของภาพท่ีพิมพออกมา กระดาษท่ีเหมาะสมกับการพิมพแบบพนหมึก ควรเปน

กระดาษท่ีเคลือบผิวดวยช้ันฟลมบางๆ ของพอลิไวนิลแอลกอฮอลหรือ พีวีเอ การพิมพพนหมึกยังใช

พิมพบนกระดาษกลองถุงซีเมนต กระปองอาหารสําเร็จรูป เครื่องสําอาง เปลือกไข ขวดเครื่องด่ืม เปน

ตนหมึกพิมพท่ีใชในการพิมพระบบพนหมึกตองการคุณสมบัติเฉพาะท้ังดานเคมีและดานกายภาพเพื่อ

กําหนดและควบคุมการพนหยดหมึก การควบคุมทิศทางของหยดหมึกและสมบัติอื่นๆ ซึ่งหมึกพิมพ

ของระบบการพิมพพนหมึกไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องเชนเดียวกับเครื่องพิมพและกระบวนการ

สรางหยดหมึก การท่ีหมึกพิมพมีสมบัติเหมาะสมสําหรับการพิมพระบบพนหมึกจะตองมีองคประกอบ

ตางๆ รวมท้ังจะตองมีสมบัติเฉพาะท่ีเหมาะสมดังตอไปนี้ 

2.2.1 องคประกอบหมึกพิมพ 

องคประกอบหลักท่ีสําคัญของหมึกพิมพในการพิมพระบบพนหมึกจะเหมือนกับหมึก

พิมพท่ีใชในการพิมพระบบอื่นๆ คือ ประกอบดวยตัวพาหมึก ซึ่งเปนสวน ท่ีมีตัวทําละลายเรซิน และ
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สารเติมแตงอื่นๆ หรือมักจะเรียกสวนนี้ท้ังหมดโดยรวมวาเปน ฐานหมึก และสารใหสี ซึ่งเทคโนโลยี

ของหมึกพิมพสําหรับการพิมพพนหมึก 

2.2.1.1 ตัวพาหมึกหรือฐานหมึก เปนสวนท่ีมีเรซิน ตัวทําละลาย และสารเติมแตง 

ละลายตัวเขาเปนเนื้อเดียวกัน ตัวทําละลายท่ีใชมีหลายชนิด เชน น้ํา น้ํามัน หรือตัวทําละลายอื่นๆ 

เชน แวกซ ทําใหสวนใหญมักแยกประเภทตัวพาหมึกตามชนิดของตัวทําละลาย ซึ่งสามารถจําแนกได

เปน 3 ประเภท ไดแก ฐานน้ํา ฐานตัวทําละลาย และหมึกแวกซ  

1) ตัวพาหมึกฐานน้ํา ตัวพาหมึกฐานน้ํานี้จะใชน้ําเปนตัวทําละลายหมึกพิมพ

ท่ีใชน้ําเปนตัวทําละลายมักแยกประเภทเปนหมึกพิมพฐานน้ํา ซึ่งมีใชในเครื่องพิมพพนหมึกเพื่อ

วัตถุประสงคท่ัวไปในการพิมพเอกสารสําหรับใชในสํานักงาน เชน เครื่องพิมพพนหมึกของบริษัทฮิว

เลตตแพคการดรุน DeskJet ของบริษัทแคนนอน รุน BJC และบริษัท เอปสันรุน Color Stylusสวน

ใหญเปนเครื่องพิมพพนหมึกท่ีมีกระบวนการสรางหยดหมึกดวยวิธีทางความรอนเนื่องจากจากวิธีนี้จะ

มีการสรางฟองอากาศจากหมึกภายในหัวฉีดหมึกตัวทําละลายท่ีเปนน้ําเมื่อไดรับความรอนจะเกิด

ฟองอากาศไดดี สวนประกอบท่ัวไปในหมึกพิมพฐานน้ําสําหรับการพิมพพนหมึก 

2) ตัวพาหมึกฐานตัวทําละลายหมึกพิมพท่ีมีตัวพาหมึกฐานตัวทําละลายมักจะ

แยกประเภทเปนหมึกพิมพฐานตัวทําละลายซึ่งนิยมใชในเครื่องพิมพพนหมึกท่ีพิมพรหัสหรือขอความ

ในอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑหรือการเคลือบผิวบนวัสดุใชพิมพท่ีไมดูดซึมหมึกเชน พลาสติก โลหะ และ

แกว เปนตน เนื่องจากหลังการพิมพหมึกพิมพบนวัสดุใชพิมพแลวหมึกจะไมสามารถดูดซึมหรือ

แพรกระจายเขาไปในวัสดุใชพิมพได ดังนั้น การแหงตัวของหมึกพิมพจึงตองใชการระเหยตัวของตัวทํา

ละลาย โดยตองทําใหเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว และตองทําใหหมึกยึดติดบนวัสดุใชพิมพไดดีดวย 

นอกจากนี้ ยังมีการใชหมึกพิมพฐานตัวทําละลายในเครื่องพิมพพนหมึกขนาด

ใหญ เพื่อพิมพปายโฆษณาขนาดใหญเครื่องพิมพประเภทนี้สวนใหญใชหัวพิมพท่ีสรางหยดหมึกดวยวิธี

ไพโซอิเล็กทริกในรูปแบบการเฉือน หัวพิมพแบบนี้ตองการหมึกพิมพฐานตัวทําละลายท่ีไมนําไฟฟา 

และไมทําปฏิกิริยากับสวนประกอบไพโซอิเล็กทริกซึ่งอยูท่ีผนังของทอพนหมึกขอดีของหมึกพิมพฐาน

ตัวทําละลายเมื่อเปรียบเทียบกับหมึกพิมพฐานน้ํา ก็คือแหงตัวไดรวดเร็วกวา ไมทําใหเกิดปญหาวัสดุ

ใชพิมพท่ีเปนกระดาษโคงงอหลังการพิมพ 

3) ตัวพาหมึกฐานแวกซ การใชหมึกพิมพชนิดเหลวมักมีปญหาเรื่องการแหง

ตัว และตองใชวัสดุชนิดเคลือบผิวพิเศษวิธีการหนึ่งท่ีพัฒนาข้ึนเพื่อใหสามารถพิมพในการพิมพพน

หมึกระบบพนหมึก โดยไมตองใชวัสดุใชพิมพชนิดพิเศษ และหมึกพิมพแหงตัวไดเร็วก็คือการใชหมึก

สถานะของแข็ง หรือเรียกวา หมึกแข็ง หรือ หมึกพิมพฮอตเมลต ซึ่งเปนหมึกท่ีหลอมเหลวดวยความ

รอนหรือหมึกพิมพเฟสเชนจ หมึกพิมพประเภทนี้มีตัวพาหมึกฐานแวกซ หมึกพิมพจะอยูในสถานะ

ของแข็งท่ีอุณหภูมิหองเมื่อหมึกพิมพจะพนออกจากหัวฉีดพนหมึกจะไดรับความรอนใหหลอมละลาย
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เปนของเหลวกอน เมื่อหมึกพิมพพนไปตกบนผิวหนาของวัสดุใชพิมพแลวจะเปล่ียนสถานะเปน

ของแข็งทันที โดยหมึกพิมพจะไมแพรซึมหรือดูดซึมเขาไปในกระดาษการทําใหหมึกพิมพแข็งตัวโดย

ทันทีจะทําใหสามารถพิมพบนวัสดุใชพิมพไดหลายชนิดสีของภาพพิมพจะมีความอิ่มตัวสีดีข้ึนและ

พิมพภาพท่ีมีความละเอียดสูงข้ึนไดเมื่อขยายภาพหมึกพิมพเฟสเชนจท่ีอยูบนวัสดุใชพิมพจะยังคง

สภาพหยดหมึก โดยไมกระจายตัวไปดานขางแมจะพิมพบนวัสดุใชพิมพท่ีมีผิวหนาหยาบก็ตาม 

2.2.1.2 สารใหสี สารใหสีท่ีใชในหมึกพิมพระบบการพิมพพนหมึกมี 2 ชนิดคือ ผงสี

และสียอม สารใหสีในหมึกพิมพสําหรับการพิมพพนหมึกสวนใหญเปนสียอมในการพิมพภาพสีหรือ

การพิมพปรูฟสี หรืองานพิมพอื่นท่ีตองการความทนทานสูงไดมีการพัฒนาหมึกพิมพท่ีใชผงสีเปนสาร

ใหสีซึ่งทําใหไดคุณภาพของภาพดีข้ึนมีความทนทานมากข้ึน และการพนหมึกมีความแนนอนยิ่งข้ึนเมื่อ

เปรียบเทียบการใชหมึกพิมพท่ีใชสียอมกับหมึกพิมพท่ีใชผงสีพิมพลงบนกระดาษปกติหมึกพิมพ

ประเภทสียอม จะมีสียอมละลายในตัวทําละลาย ซึ่งจะถูกดูดซึมหรือแทรกซึมเขาไปในกระดาษหรือ

สารเคลือบผิวกระดาษ ขณะท่ีหมึกพิมพลงบนกระดาษ ตัวทําละลายจะถูกดูดซึมเขาไปในกระดาษ 

สวนผงสีจะยังคงอยูท่ีผิวหนาของกระดาษ ขอดีของหมึกพิมพประเภทผงสีก็คือ ความทนทานตอแสง

และสภาพอากาศภายนอกไดดีกวาหมึกพิมพประเภทสียอมจึงเหมาะสําหรับเครื่องพิมพพนหมึกท่ีใช

พิมพปายโฆษณาขนาดใหญอยางไรก็ตามหมึกพิมพประเภทผงสีท่ีอนุภาคผงสีแขวนลอยในตัวทํา

ละลายมักจะสรางปญหาอุดตันของทอฉีดหมึกไดงาย จึงไมสามารถใชกับทอพนหมึกท่ีมีขนาดเล็กๆ ได

อันจะมีผลใหความละเอียดของภาพหยาบเนื่องจากตองใชทอพนหมึกขนาดใหญ 

การพิมพพนหมึกแบบตอเนื่องมักใชพิมพรหัสขอความบนวัสดุใชพิมพท่ีไมดูดซึมหมึก 

เชน พลาสติกหรือโลหะ สายหมึกท่ีเกิดจากคล่ืนแรงดันสูงในลักษณะตอเนื่อง และแตกเปนหยกหมึก

เพื่อพุงตรงไปยังวัสดุใชพิมพหรือยอนกลับไปยังท่ีบรรจุหมึก ทอพนหมึกสําหรับการพิมพพนหมึก

ลักษณะนี้มักจะมีการพิมพขนาดใหญทําใหสามารถใชหมึกพิมพประเภทผงสีได แตจะใหคุณภาพการ

พิมพท่ีใหความละเอียดตํ่าหมึกท่ีใชอาจเปนหมึกฐานตัวทําละลายท่ีเปนแอลกอฮอล โดยมีเรซิน

สังเคราะหท่ีละลายไดในแอลกอฮอล หรือตัวทําละลายประเภทคีโตนสอง เอสเทอรผสมกับเรซินโคพอ

ลิเมอรท่ีละลายไดในคีโตนสองเอสเทอร 

สวนวิธีการพิมพพนหมึกแบบเฉพาะจุดท่ีตองการมักจะพิมพบนวัสดุใชพิมพท่ีดูดซึม

หมึก เชน กระดาษ เครื่องพิมพประเภทนี้อาจมีทอพนหมึกถึง 1000 ทออยูเรียงชิดติดๆ กันเพื่อใหได

ภาพท่ีมีความละเอียดสูงและ มักใชสําหรับการพิมพหลายสีโดยเครื่องพิมพอาจเปนเครื่องพิมพสีเดียว

หรือหลายสี โดยจะมีตลับหมึกหลายสีในตลับเดียว หมึกพิมพฐานน้ําหรือฐานไกลคอล ท่ีประกอบดวย

สวนผสมของน้ํากับไกลคอลและสารเติมแตงอื่นๆ เชนไดเอทิลีนไกลคอล เหมาะสมหรับการพิมพบน

วัสดุใชพิมพท่ีดูดซึมหมึกเนื่องจากหมึกพิมพประเภทนี้จะแหงตัวดวยการดูดซึมลงไปในเนื้อกระดาษ 

กระดาษท่ีดูดซึมหมึกไดดี หมึกพิมพจะแหงตัวไดเร็ว แตถากระดาษดูดซึมหมึกมากเกินไป ก็จะสราง
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ปญหาของภาพทะลุได ดังนั้นจึงควบคุมแรงตึงผิวและความหนืดของหมึกใหเหมาะสมดวยสวนใหญมัก

ใชหมึกพิมพท่ีมีแรงตึงผิวสูงและความหนืดตํ่า สียอมท่ีใชตองมีสมบัติทนทานตอน้ําไดดี มีความ

ทนทานตอแสงแดดใหจุดภาพท่ีมีขอบเรียบและคมชัดนอกจากนี้ยังตองมีสมบัติไดดี ซึ่งสียอมชนิดได

เรกต มีสมบัติตามท่ีกลาว แตมีปญหาในเรื่องการนําไฟฟาและการผุกรอน และเนื่องจากการพนหมึกมี

ขนาดเล็กมากเพื่อใหภาพพิมพมีความละเอียดสูงการเตรียมหมึกพิมพสําหรับการพิมพพนหมึกจึงตอง

ใหมีความบริสุทธิ์สูง เพื่อกรองอนุภาคท่ีจะสรางปญหาอุดตันออก 

2.2.2 สมบัติสําคัญของหมึกพิมพระบบพนหมึก 

หมึกพิมพระบบพนหมึกตองมีสมบัติทางเคมี และฟสิกสท่ีเหมาะสมเพื่อใหเกิดการ

สรางภาพบนวัสดุใชพิมพไดอยางสมบูรณต้ังแตการสรางหยดหมึกใหพนออกมาจากทอพนหมึก การ

ควบคุมทิศทางหยดหมึกใหไปตกบนวัสดุใชพิมพ คุณภาพของภาพบนวัสดุใชพิมพ และความทนทาน

ของภาพท่ีติดบนวัสดุใชพิมพรวมท้ังความปลอดภัยตอสุขภาพและสภาพแวดลอม 

สมบัติสําคัญท่ีตองการสําหรับหมึกพิมพระบบพนหมึก ไดแก การไหลของหมึก แรงตึงผิว สภาพนํา

ไฟฟา (Conductivity) ความละเอียดของเนื้อหมึก และความทนทานตอการใช 

2.2.2.1 การไหลของหมึกหมึกพิมพสําหรับการพิมพพนหมึกสวนใหญเปนหมึกเหลว 

ซึ่งตองการการไหลของหมึกท่ีดี ความหนืดของหมึกพิมพเปนสมบัติท่ีทําใหเกิดการไหลของหมึก ความ

หนืดของหมึกพิมพท่ีตองการสําหรับการพิมพระบบพนหมึกข้ึนกับเครื่องพิมพพนหมึกท่ีใชอยางไรก็

ตามการควบคุมความหนืดของหมึกใหคงท่ีตลอดการใชงานเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งในการพิมพระบบพน

หมึกในเครื่องพิมพพนหมึกแบบตอเนื่องมีหมึกพิมพบางสวนท่ีพนออกมาแตไมไดนําไปใชสรางภาพแต

ไหลยอนกลับมาใหม ตัวทําละลายบางสวนจะระเหยออกไปทําใหความหนืดของหมึกเปล่ียนแปลงได 

จึงมักตองมีอุปกรณควบคุมความหนืดในอางหมึกกอนท่ีจะปมเขาทอพนหมึกสวนเครื่องพิมพพนหมึก

เฉพาะจุดท่ีตองการก็เชนเดียวกันตองการความหนืดคงท่ีแนนอน เพราะอุณหภูมิภายในทอพนหมึก

อาจเปล่ียนแปลงไดเนื่องจากกระแสไฟฟาท่ีกระตุนวัสดุไพโซอิเล็กทริกและคล่ืนความดันท่ีเกิดข้ึน

ภายในทอ ซึ่งมีผลใหความหนืดของหมึกแปรเปล่ียนไปได ดังนั้น จึงมักจะมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ

เพื่อรักษาระดับอุณหภูมิภายในทอพนหมึกใหคงท่ี 

2.2.2.2 แรงตึงผิวเปนสมบัติท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งในการทําใหหมึกพิมพแตละหยด

พนออกมาจากปากทอพนหมึกปกตินําจะมีแรงตึงผิวประมาณ 72 ดายนตอเซนติเมตร ซึ่งเปนแรงตึง

ผิวสูงสุดสามารถเกิดเปนหยดน้ําไดงาย แตเมื่อตองผสมกับสียอม เรซินและสารเติมแตงอื่นๆ 50 – 60 

ดายนตอเซนติเมตร สวนหมึกพิมพฐานตัวทําละลายมักจะมีแรงตึงท่ีตํ่ากวา 

2.2.2.3 สภาพนําไฟฟา เปนสมบัติท่ีตองการสําหรับหมึกพิมพพนหมึกแบบตอเนื่องท่ีมี

การสรางประจุไฟฟาใหแกหยดหมึก เนื่องจากตองใชหลักการเหนี่ยวนําประจุไฟฟาเพื่อควบคุมทิศทาง

ของหยดหมึกใหไปตกบนวัสดุใชใหมดังนั้นหมึกพิมพพนหมึกจะใชตัวทําละลายท่ีสามารถแตกตัวเปน
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ไอออนเพื่อใหสามารถนําไฟฟาไดงาย ปกติน้ําเปนตัวทําละลาย  ท่ีนําไฟฟาไดดี และมักใชเปนตัวทํา

ละลายในการพิมพพนหมึกแบบตอเนื่อง แตเมื่อพิมพบนวัสดุใชพิมพท่ีไมดูดซึมหมึก มักจะสรางปญหา

ในการแหงตัว ดังนั้นจึงตองใชตัวละลายชนิดสารอินทรีย ในยุคแรกหมึกพิมพพนหมึกจะใชเมทานอล 

(Methamol) จึงเปนตัวทําละลายเนื่องจากสามารถนําไฟฟาไดดี ระเหยตัวไดเร็ว ทําใหหมึกแหงตัว

เร็ว แตเมทานอลเปนสารมีพิษเปนอันตรายตอสุขภาพและสภาพแวดลอมปจจุบันไดใชเอทานอล 

(Ethamol) และเมทิเอทิลคีโตน (Methyl ethylketone) ซึ่งมีพิษนอย แตมีความสามารถนําไฟฟาตํ่า

กวาน้ําและเมทานอล จึงอาจจะตองมีการเติมสารประเภทเกลือท่ีละลายตัวไดในตัวทําละลายเพื่อเพิ่ม

สมบัติในการนําไฟฟา 

2.2.2.4 ความเปนเนื้อเดียวกันของหมึกเปนสมบัติท่ีจําเปนอยางยิ่งสําหรับหมึกพิมพ

พนหมึก เพื่อใหหมึกพิมพพนออกจากทอพนหมึกขนาดเล็กได ความเปนเนื้อเดียวกัน ของหมึกข้ึนกับ

ความสามารถในการละลายตัวขององคประกอบตางๆ ในตัวเขาดวยกันหมึกพิมพพนหมึกสวนใหญ 

ประกอบดวย สียอมท่ีละลายตัวไดดี ใหสีท่ีสดใส แตความเขมของสีหมึกพิมพท่ีไดข้ึนกับความสามารถ

ในการละลายตัวของสียอม ถามีการเลือกชนิดของสียอมอยางดีแลวจะทําให ไดสีท่ีสดใสมีความอิ่มตัว

สีท่ีดีได 

ความสามารถในการละลายตัวของสียอมในตัวพาหมึกข้ึนกับคา pH ปกติจะควบคุม

ระบบหมึกใหมีคาเปนกลางหรือเปนดางเล็กนอยและควบคุมใหคาpH คงท่ี ดวยเติมสารเติมแตงท่ีเปน

บัฟเฟอร เชน โซเดียมคารบอเนต (Sodium carbonate) นอกจากนี้คา pH ยังมีผลตอการผุกรอน

ของระบบหมึกไดเชนเดียวกันเนื่องจากระบบหมึกสวนใหญทําดวยโลหะดังนั้น การพิจารณาสวนผสม

ของหมึกพิมพจะตองพิจารณาวัสดุท่ีใชในระบบหมึกของเครื่องพิมพประกอบดวย 

การรักษาสภาพหมึกพิมพใหคง ท่ีขณะจัดเก็บเปนปจจัยสําคัญทําใหคงระดับ

ความสามารถในการละลายตัวของสียอมเนื่องจาก ถาความสามารถในการละลายตัวตํ่าจะมีโอกาส

เกิดการตกผลึกไดสูง ดังนั้นเพื่อรักษาความสามารถในการละลายตัวควรใชสียอมท่ีมีปริมาณอนุภาค

เกลือตํ่าและใชน้ําท่ีปราศจากไอออนหรือใชน้ํากล่ันนอกจากนี้การใชหมึกพิมพฐานน้ํามันมักมีโอกาส

เกิดกิริยาทางชีวภาพไดงายกับเช่ือราหรือแบคทีเรีย อาจตองเติมสารปองกันเช้ือราดวยการเลือก

สารเติมแตงท้ังหมดท่ีเติมในหมึกพิมพก็จะตองพิจารณาพิถีพิถันเชนกันโดยเลือกชนิดท่ีละลายตัวไดดี 

และไมสรางปญหาอุดตันดวยตัวของสารเอง 

2.2.2.5 ความละเอียดของหมึกพิมพการใชหมึกพิมพประเภทผงสีในการพิมพระบบ

พนหมึกนอกจากผงสีไมละลายในตัวทําละลายดังนั้นผงสีท่ีใชควรจะมีขนาดเล็กละเอียดท่ีสุดมิฉะนั้น

จะสรางปญหาอุดตันของทอพนหมึก และทอพนหมึกสึกหรอได ปจจุบันไดมีการผลิตหมึกพิมพท่ีใชผง

สีมากข้ึน โดยเฉพาะท่ีตองการความทึบแสงและแหงตัวไดเร็ว สมบัติดานความละเอียดของหมึกพิมพ 

จึงเปนส่ิงสําคัญในการพิจารณาหมึกพิมพ สําหรับการพิมพพนหมึกโดยหมึกพิมพควรมีเนื้อหมึก
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ละเอียดจึงมักมีการติดต้ังฟลเตอร เพื่อกรองอนุภาคขนาดใหญท่ีจะสรางปญหาอุดตันในทอพนหมึก

อยางนอยจะไดกรองเอาอนุภาคท่ีมีขนาดเทากับหรือใหญกวาขนาดชองเปดของแผนฟลเตอรออก 

ฟลเตอรท่ีใชสวนใหญจะมีขนาดชองเปด 3 ไมครอนเนื้อหมึกท่ีไดรับการกรองแลวจะตองไดรับการ

ควบคุมสภาพใหคงท่ีดวยโดยไมทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีใดๆ หรือปฏิกิริยาทางชีวภาพ ขนาดเก็บหรือใช

งานอันจะมีผลใหมีอนุภาคใหญข้ึน 

2.2.2.6 ความคงทนตอการใชงานภาพพิมพท่ีไดจากการพิมพระบบพนหมึกจะตอง

แหงตัวอยางรวดเร็ว การพิมพพนหมึกแบบตอเนื่องมักใชหมึกพิมพฐานตัวทําละลายท่ีใชตัวทําละลาย

ประเภทเอทานอลซึ่งจะแหงตัวไดเร็วเกินไปอาจสรางปญหาการแหงตัวภายในทอพนหมึกไดจึงตองมี

สมบัติท่ีเหมาะสมดวย การพิมพพนแบบตอเนื่องมักพิมพบนบรรจุภัณฑท่ีตองการความทนทานตอการ

ขัดถู หมึกพิมพยึดติดบนวัสดุพิมพไดดี หมึกพิมพท่ีใชมักเปนหมึกพิมพฐานตัวทําละลายท่ีใหสมบัติ

ดังกลาวไดดี ถาตองพิมพบนวัสดุท่ีไมดูดซึม เชน พลาสติก จะตองเลือกหมึกพิมพท่ีมีความสามารถใน

การยึดติดไดดี เชน อะคริลิกพอลีเอไมค (Polyamide) และมาลิอิก (Maleic) 

จากขอความดานบนจึงพอสรุปเกี่ยวกับ หมึกพิมพระบบพนหมึก ไดวา เปนหมึกพิมพ

ท่ีใชในการพิมพระบบพนหมึกมีท้ังท่ีใชน้ําและตัวทําละลายเปนสวนผสมใหเหมาะสมกับสมบัติของ

วัสดุรองรับหรือการนําไปใชโดยจะมีองคประกอบท่ีสําคัญคือ สารใหสี ตัวทําละลายเรซิน และสารเติม

แตงอื่นๆ 

 

2.3 การสกัดสาร (Extraction) 

นุชลี คนหลัก และอริสรา มะตัง (2555, หนา 9-10) กลาววา การสกัดเปนเทคนิคท่ีใชในการ

แยกสารอินทรียออกจากสารผสมวิธีท่ีนิยมใชในการสกัดไดแก การสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

กล่ันดวยไอน้ําโดยการสกัดดวยตัวทําละลายตองเลือกใชตัวทําละลายท่ีเหมาะสมซึ่งจะตองละลาย

สารอินทรียท่ีตองการสกัดไดดี และไมรวมเปนเนื้อเดียวกับสารละลายของของผสมโดยการเลือกตัวทํา

ละลายมีกฎวาส่ิงท่ีเหมือนกันยอมละลายในกันและกัน (Like dissolve like) คือสารท่ีมีข้ัวจะลายใน

ตัวทําละลายท่ีมีข้ัว และสารท่ีไมมีข้ัวก็จะละลายไดดีในตัวทําละลายท่ีไมมีข้ัวเทคนิคการสกัดดวยตัว

ทําละลายนี้มักใชในการสกัดสารสําคัญจากพืชเพราะสามารถทําไดงาย และสะดวกแตมีขอเสียตรงท่ี

ตองใชเวลานาน และใชตัวทําละลายในปริมาณมากทําใหส้ินเปลือง และตัวทําละลายท่ีใชมักมีพิษซึ่ง

เมื่อสะสมอยูเปนเวลานานอาจกอใหเกิดโทษแกรางกายไดตัวอยางเชนเมทานอลถาไดรับเขาสูรางกาย

ติดตอกันเปนระยะเวลานานๆ อาจทําใหตาบอดไดหรือพวกตัวทําละลายตางๆเชนคลอโรฟอรม 

(Chloroform) และเฮกเซน (Hexane) ท่ีมีฤทธิ์เปนสารกอมะเร็ง เปนตน ดังนั้นเมื่อทําการสกัดสาร

ดวยตัวทําละลายเหลานี้แลวควรมีการระเหยตัวทําละลายนี้ออกใหหมดจากสารสกัดกอนนําไปใช 
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2.3.1 การสกัดสารสําคัญจากพืช 

เทคนิคท่ีใชในการสกัดเพื่อแยกเอาสาระสําคัญตางๆท่ีอยูในพืชมีอยูดวยกันหลายวิธี

เพื่อใหเหมาะสมกับตัวอยางหรือสารท่ีเราตองการแยกออกจากพืชดังกลาวมีวิธีการโดยสังเขป

ดังตอไปนี้ 

1) การหมัก (Maceration) เปนการสกัดพืชสดหรือสดแหงท่ีผานการบดแลวดวยตัว

ทําละลายท่ีเหมาะสมในภาชนะปดโดยมีการเขยาเปนครั้งคราวท่ีอุณหภูมิหองจนแนใจวาสารสําคัญถูก

ละลายออกจนหมด 

2) การยอยสลาย (Digestion) เปนการสกัดดวยการหมักท่ีอุณหภูมิประมาณ 40 – 60 

องศาเซลเซียส 

3) เปอรโคเลชันในการแชในคอลัมน (Percolation) เปนการสกัดแบบตอเนื่องตองใช 

Percolator (อาจเปนแกวหรือโลหะ) บดพืชท่ีจะหมักใหละเอียด ทําการหมักใหพองตัวจากนั้นบรรจุ

ผงพืชลงใน Percolator ใสตัวทําละลายลงไปใหทวมพืชไขทอดานลางใหสารสกัดออกมา 

4) การสกัดดวย Soxhlet Extractor เปนวิธีการสกัดแบบตอเนื่องโดยใชตัวทําละลาย

ซึ่งมีจุดเดือดตํ่าทําในเครื่องมือท่ีเรียกวา Soxhlet apparatus การสกัดทําไดโดยใชความรอนทําใหตัว

ทําละลายระเหยข้ึนไปแลวกล่ันตัวกลับลงมาอีกวนไปเรื่อยๆจนการสกัดสมบูรณ 

5) การตม (Decoctions) เปนการสกัดสาระสําคัญซึ่งละลายน้ํา และทนตอความรอน 

สารสกัดโดยวิธีนี้ควรมีการเติมสารกันเสียหรือแชแข็งเพื่อปองกันจุลินทรีย สารสกัดชนิดนี้มีอายุส้ัน

ควรเตรียมเพื่อใชใหมๆ 

6) การชง (Infusions) วิธีนี้ใชสกัดสารท่ีละลายน้ําไดโดยแชพืชไวประมาณ 15 นาที 

จากนั้นปดฝาท้ิงไวตออีก 30 นาที จึงนํามาใช 

7) การกล่ัน (Distillation) เปนการแยกสารละลายท่ีเปนของเหลวออกจากของผสม

โดยอาศัยหลักการระเหยกลายเปนไอ และควบแนน โดยท่ีสารบริสุทธิ์แตละชนิดเปล่ียนสถานะไดท่ี

อุณหภูมิจําเพาะ สารท่ีจุดเดือดตํ่าจะเดือกเปนไอออกมากอน เมื่อทําใหไอของสารมีอุณหภูมิตํ่าลงจะ

ควบแนนกลับมาเปนของเหลวอีกครั้ง เปนวิธีท่ีนิยมมากท่ีสุดเพราะทํางาย ประหยัด 

8) Liquid – liquid extractor เปนการสกัดสารจากสารละลายซึ่งเปนของเหลวลงใน

ตัวทําละลายอีกชนิดหนึ่งซึ่งไมผสมกับตัวทําละลายชนิดแรก 
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ภาพท่ี 2.2 การสกัด 
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2.4 วัสดุธรรมชาติ (พืชและสมุนไพร) ท่ีนํามาสกัด 

2.4.1 วัสดุธรรมชาติท่ีนํามาสกัดสีมวงแดง (Magenta) 

2.4.1.1 กระเจ๊ียบแดงช่ือสามัญ Roselle ช่ือวิทยาศาสตร Hibicus sabdariffa 

Linn. ช่ืออื่น ภาคกลางเรียกวา กระเจ๊ียบ กระเจ๊ียบเปรี้ยว ภาคใตเรียกวา ผักเกงเคง สมเกงเคง 

ภาคเหนือเรียกวา สมตะเลงแครง สมปู สมพอเหมาะ ภาคอีสานเรียกวา สมพอดี เชียงใหมเรียกวา แกงแดง 

ระนองเรียกวา ใบสมมา ถ่ินกําเนิด ประเทศอินเดีย และมาเลเซีย  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร กระเจ๊ียบเปนพืชลมลุกทรงพุม อายุ 1 ป สูงประมาณ            

1-2 เมตร ลําตนต้ังตรง ผิวเรียบ  สีแดงอมมวง กิ่งกานสีมวงแดง ใบเปนใบเด่ียวรูปรีแหลม ขอบใบ

เรียบเปนมัน บางก็หยักเวาลึก 3-5 หยัก ขนาดใบกวาง และยาวใกลเคียงกัน ดอกเด่ียวออกท่ีซอกใบ

กลีบดอกสีชมพูหรือเหลือง กลางดอกเปนสีแดงเลือดนก เมื่อแกเต็มท่ีกลีบเล้ียงจะติดกัน ผลรูปรางรี 

ปลายผลยาวแหลม มีกลีบเล้ียงสีแดงหอหุม ภายในผลมีเมล็ดสีดําเปนจํานวนมาก ฤดูกาล  ยอดออน

ออกในชวงฤดูฝน สวนดอกออกในชวงเดือนตุลาคม แหลงปลูก พบไดท่ัวไปทุกภาคของประเทศไทย 

ปลูกมากท่ี จังหวัดสระบุรี  

สรรพคุณ การกิน ผลออน และยอดออนนํามาตมเปนผักจ้ิมน้ําพริก ยอดออนและใบ

ออนมีรสเปรี้ยวนําไปแกงสม กลีบรองดอก และกลีบเล้ียงนําไปตมกับน้ําตาลเปนน้ํากระเจ๊ียบ ทําแยม 

เยลลี และแตงสีอาหาร สรรพคุณทางยา ใบ และยอด ชวยละลายเสมหะ ขับปสสาวะชวยยอยอาหาร 

เปนยาระบาย ใชบํารุงธาตุ นํามาตําพอกฝ และตมเอาน้ํามาลางแผล กลีบเล้ียงชวยขับปสสาวะ 

ปองกันการจับตัวของไขมันในเสนเลือด ลดไข ไอ แกนิ่ว ลดการกระหายน้ํา ทําใหสดช่ืน (นิดดา หงส

วิวัฒน และคณะ. 2553, หนา 18) 
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ภาพท่ี 2.3 กระเจ๊ียบแดง 

ท่ีมา: www.samunpri.com. ออนไลน 
 

2.4.1.2 ฝางช่ือสามัญ Sappan Tree ช่ือวิทยาศาสตร Caesalpinia sappan L. ช่ือ

วงศLEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE ช่ืออื่น งาย (กะเหรี่ยง-กาญจนบุรี) ฝาง (ท่ัวไป) ฝางสม 

(กาญจนบุรี)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร ไมพุมแตกกิ่งท่ีโคน สูง 5-8 เมตร ลําตนมีหนามโคงส้ัน ๆ 

และแข็งท่ัวทุกสวน ใบ เปนใบประกอบแบบขนนกสองช้ัน เรียงสลับกัน ใบยอยรูปไขหรือรูปขอบ

ขนานกวาง 0.6-0.8 เซนติเมตร ยาว 1.5-1.8 เซนติเมตร โคนใบเฉียง ดอก ชอ ออกท่ีซอกใบตอน

ปลายกิ่ง และท่ีปลายกิ่ง กลีบรองดอกมี 5 กลีบ ขอบกลีบเกยซอนกัน กลีบลางสุดโคงงอ และใหญ

กวากลีบอื่น กลีบดอกสีเหลือง มี 5 กลีบ เกสรตัวผูมี 10 อัน แยกเปนอิสระ ผล เปนฝกแบนแข็งเปน

จะงอยแหลม เปลือกเปนสันมน ปลายแหลม มีเมล็ดเปนรูปรี 2-4 เมล็ด สวนท่ีใช แกนของไมมีสีแดง   มี

วัตถุไมมีสี Haematoxylin อยู 10 เปอรเซ็นต วัตถุนี้เมื่อถูกอากาศ อาจจะกลายเปนสีแดง มีแทนนิน     

เรซิน และน้ํามันระเหยนิดหนอย 

สรรพคุณ ทางยารสข่ืนขมหวาน ฝาด รับประทานเปนยาบํารุงโลหิตสตรี ขับประจําเดือน 

แกปอดพิการ ขับหนอง ทําโลหิตใหเย็น รับประทานแกทองรวง แกธาตุพิการ แกรอน แกโลหิตออก

ทางทวารหนัก และเบา, รักษาน้ํากัดเทา แกคุดทะราด แกเสมหะ แกโลหิต แกเลือดกําเดา,น้ํามัน

ระเหย เปนยาสมานอยางออน แกทองเดิน วิธี และปริมาณท่ีใช แตงสี ยอมสี นําแกนฝางเสนหรือฝาง

สม มาแชน้ําหรือตมเค่ียวจะไดสีชมพูเขม (Sappaned) นํามาใชตามตองการ เปนยาขับประจําเดือน 

ใชแกน 5-15 กรัม หรือ 5-8 ช้ิน ตมกับน้ํา 2 ถวยแกว เติมเนื้อมะขามท่ีติดรกอยู (แกะเมล็ดออกแลว) 

ประมาณ 4-5 ฝก เค่ียวใหเหลือ 1 แกว รับประทาน เชา-เย็นเปนยารักษาน้ํากัดเทา ใชแกน 2 ช้ิน ฝน

แกนฝางกับน้ําปูนใหขนๆ ทาบริเวณท่ีน้ํากัดเทา ในแกนฝางมีตัวยาฝาดสมาน แกทองรวง ทองเดิน ใช

แกน หนัก 3-9 กรัม 4-6 ช้ิน ตมกับน้ํา 2 ถวยแกว เค่ียวใหเหลือ 1 ถวยแกว รับประทานครั้งละครึ่ง

ถวยแกว หรือใชฝาง 1 สวน น้ํา 20 สวน ตมเค่ียว 15 นาที รับประทาน ครั้งละ2-4 ชอนโตะ หรือ 4-8 

ชอนแกง (ฝาง. 2557: ออนไลน) 

http://www.samunpri.com/
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ภาพท่ี 2.4 ฝาง 

ท่ีมา: www.bookmuey.com/?page=Sappan_Tree.html&admintool=no. ออนไลน 
 

2.4.1.3 บีทรูทช่ือสามัญ Beetroot ช่ือวิทยาศาสตร Beta vulgaris Linn. ช่ืออื่น 

Common Beet, Garden Beet, ผักกาดฝรั่ง ผักกาดแดง  

ถ่ินกําเนิด แถบเมดิเตอรเรเนียนฤดูกาลใหผลผลิตตลอดท้ังป มีมากในชวงเดือน

ธันวาคมถึงมีนาคม แหลงปลูก ปลูกตามพื้นท่ีสูง แถบภาคเหนือของประเทศไทย การกินบีทรูทตมสุก

นําไปใสในสลัดตางๆโดยเฉพาะสลัดผักสุก หัวสดนําไปดองสามรสไวกินคูกับอาหารจานหลักเชน 

พาสตา สเตก หรือในจานอาหารไทย เชน เตาหูทรงเครื่อง ใชแตงสีแดงในขนมบัวลอยขนมน้ําดอกไม 

สลักเปนลวดลายตางๆประดับจานอาหารใบบีทรูทเปนสวนผสมของน้ําสลัดหรือน้ําจ้ิมตางๆ ค้ันเปน

เครื่องด่ืมสุขภาพ หรือนําไปแกะสลักประดับเปนรูปตางๆ โดยบีทรูทมีคุณสมบัติพิเศษกวาพืชผักชนิด

อื่นคือ ไมวาจะนํามาผานการปรุงหรือถนอมอาหารแบบใดก็ตามก็จะยังคงความสดไวไดท้ังลดชาติและ

เนื้อผักแตถานํามาดองน้ําสมจะทําใหมีรสเผ็ดฉุนข้ึน แตวิตามินและแรธาตุจะนอยลง  

สรรพคุณทางยาหัวบีทรูทมีโพแทสเซียมสูงสารสีท่ีเรียกวาเบทานิน มีสรรพคุณใน

การรักษาโรคมะเร็ง นํามาทําเปนน้ําบีทรูทผสมเจือจางกับน้ําผักผลไมตัวอื่น มีสรรพคุณในการรักษา

โรคมะเร็งได นอกจากนี้ยังชวยกระตุนภูมิคุมกันรางกาย บํารุงเลือด ทําใหการไหลเวียนของโลหิตไป

เล้ียงสวนตางๆของรางกายไดดี บํารุงไตและถุงน้ําดี นอกจากนี้ยังเปนอาหารลางพิษสําหรับรางกาย 

ไดยเฉพาะผูปวยท่ีติดสุราเรื้อรัง ผูติดยาเสพติด ผูสูงอายุ และผูท่ีกําลังฟนฟูรางกาย ใชเปนยาขับ

ปสสาวะ เปนยาระบาย แกเจ็บคอ ขับเสมหะ แกไอ ชวยในการเจริญอาหารและแกบิด ในสมัยโบราณ

นิยมนําสวนหัวของบีทรูทมาใชเปนยาแกอาการปวดตางๆ เชน ปวดหัวและปวดฟนเปนตน (ขอมูล

ของผัก. 2558. ออนไลน) 

 

 

 

 

http://www.bookmuey.com/?page=Sappan_Tree.html&admintool=no
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ภาพท่ี 2.5 บีทรูท 

ท่ีมา: www.frynn.com. ออนไลน 
 

2.4.1.4 กะหลํ่าปลีมวงช่ือสามัญ Red Cabbage ช่ือวิทยาศาสตร Brassica oleracea 

Linn 

ลักษณะทางพฤกษาศาสตร ผักรูปรางกลมจากใบท่ีอัดแนนลักษณะเปนหัว มีท้ังสี

เขียว สีขาว และสีมวงตามสายพันธ มีถ่ินกําเนิดอยูแถวเมดิเตอเรเนียน ตอมาแพรกระจายไปท่ัวโลก 

สรรพคุณทางยาปองกันโรคเลือดออกตามไรฟน สารซัลเฟอร (Sulfer) ชวยกระตุนการทํางานของ

ลําไสใหญ และตานสารกอมะเร็งท่ีเขาสูรางกาย ถากินบอยๆ จะชวยลดโอกาสการเปนมะเร็งลําไส

ใหญมะเร็งในชองทอง ลดระดับโคเลสเตอรอล ชวยระงับประสาท ทําใหนอนหลับน้ํากะหลํ่าปลีมวง

ค้ันสดๆ ชวยรักษาโรคกระเพาะอาหาร แตไมควรกินกะหลํ่าปลีสดๆ วันละ 1-2 กิโลกรัม เนื่องจากมี

สารกอยโตรเจน (Goitrogen) สูง ซึ่งจะมีผลตองการทํางานของตอมไทรอยด ทําใหรางกายนํา

ไอโอดีนในเลือดไปใชไดนอยลง แตถาทําใหสุกแลวสารกอยโตรเจนนี้ก็จะหายไป (กะหลํ่าปลีมวง. 

2557: ออนไลน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.6 กะหลํ่าปลีมวง 

 

http://www.frynn.com/
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
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2.4.2 วัสดุธรรมชาติท่ีนํามาสกัดสีดํา (Black) 

2.4.2.1 หญาเฉากวย (ธนพล เฉากวย: ออนไลน) เฉากวย เปนอาหารหวานชนิด

หนึ่ง ซึ่งแพรหลายในประเทศจีน จนถึงเอเชียตะวันออกเฉียงใต เปนท่ีรูจักกันดีในฐานะท่ีเปนท้ังใน

อาหารหวาน และเครื่องด่ืมเพื่อสุขภาพ สําหรับในประเทศไทยนั้น ถือวาเปนอาหารหวานระดับ

พื้นบาน เนื่องจากมีการจําหนายท่ัวไปในชุมชนเมืองท่ัวประเทศ เฉากวย เปนผลผลิตตอเนื่องจากการ

แปรรูปตนเฉากวย ซึ่งเปนพืชในวงศ Lamiaceae (วงศมิ้นท) วงศเดียวกับ สะระแหน กะเพรา 

โหระพา แมงลัก และยี่หรา 

ลักษณะ กึ่งเล้ือยขนาดเล็ก ลําตนกลม เปราะและหักงาย กิ่งกานแผกวางคลุมดิน 

ยาวได 2-3 ฟุต ใบเปนใบเด่ียว ออกตรงกันขาม เปนรูปรีแกมรูปใบหอก ปลายใบแหลม โคนใบสอบ 

ขอบใบจักเปนฟนเล้ือย กานใบสีขาว ยาวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร ใบเปนสีเขียวสด ดอกเปนสีขาว 

ออกเปนชอแบบเชิงลด คลายดอกกะเพรา ตามซอกใบและปลายยอด แตละชอประกอบดวยดอกยอย

จํานวนมาก ดอกจะออกไดเรื่อยๆ เกือบท้ังป 

สรรพคุณ เชนเดียวกับพืชอื่นๆ ในวงศมิ้นท เฉากวยมีสรรพคุณแกรอนในกระหายน้ํา 

แตเนื่องจากมีระดับของน้ํามันหอมระเหย และสารออกฤทธิ์ ในระดับท่ีตํ่ากวาตระกูลกะเพราเปน

อยางมาก จึงสงผลใหเฉากวยไมมีฤทธิ์ขับลม หรือบรรเทาปวด เหมือนดังท่ีมีในพืชตระกูลกะเพรา-

โหระพาการปลูกเฉากวย ข้ึนไดในดินท่ัวไป เปนไมชอบแดดและความชุมช้ืน ดังนั้นกอนปลูกจึงควร

ผสมกาบมะพราวแหงห่ันเปนช้ินเล็กๆ พรอมใสแกลบดําลงไปอยางละ 1 สวนเพื่อใหอุมน้ําชุมช้ืน

ตลอดเวลา หลังปลูกบํารุงดวยปุยมูลสัตวหรือปุยหมัก ปุยคอก 10 วันครั้ง จะทําใหตนเฉากวย

เจริญเติบโตเร็ว 

วิธีการสกัดสารออกจากตนเฉากวย ตัดตนเปนทอนส้ันๆ ซึ่งมีใบติดอยูดวย นําไปตม

ในน้ําเดือดจะมีสารท่ีมีลักษณะคลายๆ วุนออกมาเปนสารเคมีท่ีเรียกวา "เพกติน" (Pectin) ซึ่งเปนสาร

จําพวกคารโบไฮเดรตพรอมกับมีสวนท่ีเปนยางออกมาดวย สารท่ีออกมานี้มีสีน้ําตาลเขม   เกือบเปนสี

ดํา ดังนั้นจะเห็นเปนขนมเฉากวยท่ีเรารับประทานกัน 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7 หญาเฉากวย 
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2.4.2.2 หลอฮั้งกวย (พิมพเพ็ญ และ นิธิยา: ออนไลน) อยูในตระกูลเดียวกันกับพวก

แตง ช่ือวิทยาศาสตรคือ Siraitia Grosvenori อยูในวงศ Cucurbitaceae  และยังเปนสมุนไพรพืช

เมืองของประเทศจีนสารสําคัญ ท่ีพบในหลอฮั้งกวยคือ โมโกรไซด (Mogrosides) ซึ่งเปนสารในกลุม 

ไตรเตอรปน ไกลโคไซด (Triterpene Glycosides) เปนสารท่ีมีรสชาติหวาน (หวานกวาน้ําตาล

ประมาณ 300 เทา) แตไมใหพลังงานและไมมีผลกระทบตอระดับอินซูลินในกระแสเลือดหลอฮั้งกวยมี

สารใหความหวานตามธรรมชาติคือ โมโกรไซด (Mogrosides) ซึ่งเปนสารในกลุม ไตรเทอรปน ไกลโค

ไซด (Triterpene glycosides) มีความหวานสัมพัทธ (Relative sweetness) 300 กลาวคือมีความ

หวานมากกวาน้ําตาลซูโครส (Sucrose) 300 เทา แตใหพลังงานนอยมาก และไมมีผลกระทบตอ

ระดับอินซูลินในกระแสเลือด สารสกัดจากหลอฮั้งกวยใชเปนสารใหความหวาน (Sweetener) สําหรับ

ผูปวยเบาหวาน 

สรรพคุณหลอฮั้งกวย แกรอนใน กระหายน้ํา ขับเสมหะ ชวยทําใหชุมคอชวยตาน

อนุมูลอิสระ ชวยยับยั้งการเปนเนื้องอก ชวยปองกันการเกิดโรคมะเร็ง ชวยบรรเทาโรคไอกรน 

บรรเทาอาการหอบหืด ชวยบรรเทาโรคหลอดลมอักเสบสรรพคุณทางยาผลมีรสหวานชุมคอ มี

สรรพคุณทางยา มีฤทธิ์เย็นใชแกอาการรอนใน กระหายน้ํา ไอ ขับเสมหะ เปนยาระบายออน อีกท้ังยัง

รักษาโรคไอกรน ทองผูก โรคหลอดลมอักเสบ หืด หอบ 

วิธีการสกัด ทุบใหเปลือกแตก เอาเปลือกออกจะพบเม็ดเล็กๆ ขางในซอนกันเรียกวา 

ไมโกรไซต ลางน้ําใหสะอาดใสปริมาณน้ําและน้ําตม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.8 หลอฮั้งกวย 

ท่ีมา: www.jiankangherbs.com. ออนไลน 
 

2.4.2.3 กะหลํ่าปลี (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538) ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ไมลมลุก

สองป ลําตนส้ันมาก ใบเด่ียว รูปกลมหรือรูปไขกวาง เรียงสลับซอนกันแนนหลายช้ันเปนกอนกลม

แปนหรือกลมรี แผนใบหนา ใบช้ันนอกสุดมีนวล กะหลํ่าปลีท่ีปลูกในประเทศไทยมีมากมายหลายพันธุ 

สามารถจัดกลุมไดเปน 2 กลุม คือ 1. กะหลํ่าปลีธรรมดา ช่ือสามัญ (Common Cabbage, White 

http://www.jiankangherbs.com/
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Cabbage) ใบสีเขียวมีนวลรูปรางและขนาดของหัวแตกตางกันไปตามพันธุเปนกลุมท่ีนิยมปลูกและกิน

กันมากท่ีสุด 2. กะหลํ่าปลีแดง ช่ือสามัญ Red Cabbage ใบสีมวงแดงเนื่องจากมีสาร Anthocyanin 

มากเปนพิเศษ นิยมปลูกเปนไมประดับ แตกินไดเชนเดียวกับกะหลํ่าปลีธรรมดา 

สรรพคุณ ปองกันโรคเลือดออกตามไรฟน สารซัลเฟอร (Sulfer) ชวยกระตุนการ

ทํางานของลําไสใหญและตานสารกอมะเร็งท่ีเขาสูรางกาย ถากินบอยๆ จะชวยลดโอกาสการเปน

มะเร็งลําไสใหญมะเร็งในชองทอง ลดระดับโคเลสเตอรอล ชวยระงับประสาท ทําใหนอนหลับน้ํา

กะหลํ่าปลีมวงค้ันสดๆ ชวยรักษาโรคกระเพาะอาหาร แตไมควรกินกะหลํ่าปลีสดๆ วันละ 1-2 

กิโลกรัม เนื่องจากมีสารกอยโตรเจน (Goitrogen) สูง ซึ่งจะมีผลตอการทํางานของตอมไทรอยด ทํา

ใหรางกายนําไอโอดีนในเลือดไปใชไดนอยลง แตถาทําใหสุกแลวสารกอยโตรเจนนี้ก็จะหายไป 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9 กะหลํ่าปลีแดง 
 

2.4.2.4 กาแฟ (kofi, coffee, koffie, Brazilian coffee, Arabian coffee) (พิมพ

เพ็ญ และ นิธิยา: ออนไลน) เปนพืชพื้นเมืองของทวีปอัฟริกา นําผลสุกมาแปรรูปเปนเครื่องด่ืมท่ี

แพรหลายท่ัวโลก มีการปลูกตนกาแฟในมากกวา 70 ประเทศท่ัวโลก กาแฟเขียว (กาแฟซึ่งยังไมผาน

การค่ัว) เปนหนึ่งในสินคาทางการเกษตรซึ่งมีการซื้อขายกันมากท่ีสุดในโลก เมล็ดของตนกาแฟ มี

สวนประกอบของคาเฟอีน ซึ่งมรีสขม  มีสรรพคุณชูกําลังในมนุษย มีฤทธิ์กระตุนระบบประสาท ชวย

ใหรางกายสดช่ืน ไมงวงนอน การเก็บรักษาเมล็ดกาแฟท่ีผานการค่ัวแลวจําเปนตองไดรับการเก็บ

รักษาอยางเหมาะสมเพื่อคงความสดของรสชาติเอาไว เงื่อนไขในการคงความสด คือ ความกดอากาศ

และความเย็น อากาศ ความช้ืน ความรอนและแสงสวางถือวาเปนปจจัยทางธรรมชาติท่ีสําคัญในการ

เก็บรักษาเมล็ดกาแฟ ปจจุบันกาแฟเปนเครื่องด่ืมซึ่งไดรับความนิยมมากท่ีสุดในโลก 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร: กาแฟ มีช่ือวิทยาศาสตรคือ Coffea arabica L. อยูใน 

วงศ : Rubiaceae กาแฟเปน ไมพุม สูง 2-4 เมตร สวนท่ีนํามาใชบริโภคคือ ผล ผลสดมีลักษณะเปน

รูปไข เกือบเปนทรงกลม เมื่อสุกมีสีแดง ปจจุบันปลูกมากในเขตรอนช้ืนและกึ่งเย็น 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0792/beverage-%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/3100/%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%82%E0%B8%A1-bitter
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สรรพคุณ เมล็ดกาแฟ มีคาเฟอีน มีฤทธิ์ กระตุนหัวใจ กระตุนประสาทสวนกลาง ทํา

ใหนอนไมหลับ และมีสาร theophylline มีฤทธิ์ขับปสสาวะ การด่ืมกาแฟทําใหหัวใจเตนเร็ว ความ

ดันโลหิตเพิ่มข้ึน เพราะมีสาร theobromine อาจทําใหมีอาการปวดแสบท่ีล้ินป นอกจากนี้กาแฟ ยัง

ลดการดูดซึมธาตุเหล็กอีกดวย จึงควรระวังในการด่ืมกาแฟ โดยเฉพาะขณะทองวาง 

 

 
 

 
 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10 กาแฟ 

ท่ีมา: www.uspayless.igetweb.com. ออนไลน 
 

 

2.4.3 วัสดุธรรมชาติท่ีนํามาสกัดสีเหลือง (Yellow) 

2.4.3.1 เมล็ดพุดจีน (สมุนไพรดอทคอม, 2557: ออนไลน) ช่ือสามัญ Gerdenia ช่ือ

วิทยาศาสตร Gardenia jasminodesช่ือวงศ Rubiaceae ช่ือพฤกษาศาสตร Gardenia collinsne 

Crais ช่ืออื่นๆ พุดปา (ลําปาง) พุดฝรั่ง (กรุงเทพฯ) พุดสา พุดสวน พุดจีน (กลาง) เค็ดถวา แควถวา 

(เชียงใหม)  

ลักษณะทางพฤกษาศาสตรตนเปนพรรณไมพุมเต้ีย มีลักษณะลําตนคลายกับพุดจีน 

จะผิดกันตรงท่ีวาพุดซอนจะไมมีสีขาวอยูในตน และใบ เหมือนพุดจีน ใบพุดซอนเปนไมท่ีมีใบหนา

แนน ทําใหดูทึบ ลักษณะของในรูปทรงรี ปลายใบแหลม ใบจะมีความยาวประมาณ 2-2.5 นิ้ว มีสีเขียวเขม 

ใบจะเหมือนๆ กับพุดจีน  แตจะผิดกันก็ตรงท่ีไมมียางสีขาวเทานั้น ดอก  สวนมากจะออกดอกเปน

ดอกเด่ียว อยูตามงามกิ่งตอน ใกลๆ กับตรงสวนยอด ลักษณะของดอกเหมือนๆ กับดอกพุดจีนดอก

ของพุดซอนจะมีสีขาว และกลีบดอกจะซอนๆ กัน หลายช้ัน จะมีกล่ินหอมออนๆ เมล็ด (ผล) จะมีเยื่อ

หุมเปนสีแดงลักษณะเปนผลยาวรี สีเหลือง ขางในมีเม็ดสีเหลืองสมจํานวนมาก ซื้อไดตามรานขายยา

จีน สารสําคัญในเม็ดท่ีใหสีเหลืองคือ โครซิน (Crocin) นิยมใชแตงสีน้ําเกกฮวยใหมีสีเหลืองออนๆ 

แตงสีเตาหูเหลือง มีกล่ินหอมเดนเฉพาะนาบริโภคกวายอมดวยสีสังเคราะหซึ่งไมมีกล่ินดังกลาว การ

ขยายพันธุ โดยการตอนกิ่ง สวนท่ีใช  น้ําจากตน เนื้อไม น้ําจากดอก เนื้อท่ีหุมเมล็ด ใบ เปนยา 

http://www.uspayless.igetweb.com/
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สรรพคุณ น้ําจากตนใชเปนยาขับพยาธิ เนื้อไม ใชเปนยาเย็น ลดพิษไข และยังใชทําธูป ทําหัวน้ําหอม 

น้ําจากดอก ใชผสมน้ํามันใชเปนยารักษาโรคผิวหนัง เนื้อท่ีหุมเมล็ดจะใหสี สวนดานอื่นๆ  เปนพรรณ

ไมของไทยเราเอง จะอยูในวงศเดียวกับพวกเข็ม (Lxora) 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 เมล็ดพุดจีน 

ท่ีมา: www.jiankangherbs.com. ออนไลน 
 

2.4.3.2 ดอกคําฝอย (ดอกคําฝอย: ออนไลน) ช่ือสามัญ Safflower, False Saffron, 

Saffron Thistleช่ือวิทยาศาสตร Carthamus tinctorius L. วงศ Compositae ช่ืออื่น คําคําฝอย 

ดอกคํา (เหนือ) คํายอง (ลําปาง) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร เปนไมลมลุก สูง 40-130 เซนติเมตร ลําตนเปนสัน แตก

กิ่งกานมาก ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปวงรี รูปใบหอกหรือรูปขอบขนาน กวาง 1-5 เซนติเมตร ยาว 3-12 

เซนติเมตร ขอบใบหยักฟนเล่ือย ปลายเปนหนามแหลม ดอกชอ ออกท่ีปลายยอด มีดอกยอยขนาด

เล็กจํานวนมาก เมื่อบานใหมๆ กลีบดอกเปนสีเหลืองแลวจึงเปล่ียนเปนสีแดง ใบประดับแข็งเปน

หนามรองรับชอดอก ผลเปนผลแหง ไมแตก เมล็ดเปนรูปสามเหล่ียม สีขาว ขนาดเล็ก สรรพคุณดอก 

หรือกลีบท่ีเหลืออยูท่ีผล, รสหวาน บํารุงโลหิตระดู แกน้ําเหลืองเสีย แกแสบรอนตามผิวหนัง, บํารุง

โลหิต บํารุงหัวใจ บํารุงประสาท ขับระดู แกดีพิการ, โรคผิวหนัง ฟอกโลหิต, ลดไขมันในเสนเลือด 

ปองกันไขมันอุดตัน เกสร บํารุงโลหิต ประจําเดือนของสตรี เมล็ดเปนยาขับเสมหะ แกโรคผิวหนัง ทา

แกบวม ขับโลหิตประจําเดือน ตําพอกหัวเหนา แกปวดมดลูกหลังจากการคลอดบุตรน้ํามันจากเมล็ด 

ทาแกอัมพาต และขัดตามขอตางๆ ดอกแกใชแตงสีอาหารท่ีตองการใหเปนสีเหลือง 

สรรพคุณวิธี และปริมาณท่ีใช : ชาดอกคําฝอย ชวยเสริมสุขภาพ ชวยลดไขมันในเสน

เลือด โดยใชดอกแหง 2 หยิบมือ (2.5 กรัม) ชงน้ํารอนครึ่งแกว ด่ืมเปนเครื่องด่ืมได ดอกคําฝอยใชเปน

สีผสมอาหารไดโดยสีจะเปนสีเหลืองสม 

สารเคมีดอกพบ Carthamin, Sapogenin, Carthamone, Safflomin A, Sfflor 

Yellow, Safrole Yellow เมล็ด จะมีน้ํามัน ซึ่งประกอบดวยกรดไขมันท่ีไมอิ่มตัว คุณคาดานอาหาร 
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ในเมล็ดคําฝอย มีน้ํามันมาก สารในดอกคําฝอย พบวาแกอาการอักเสบ มีฤทธิ์ฆาเช้ือบางตัวไดใน

ประเทศจีน ดอกคําฝอย เปนยาเกี่ยวกับสตรี ตํารับยาท่ีใชรักษาสตรีท่ีประจําเดือนค่ังคางไมเปนปกติ 

หรืออาการปวดบวม ฟกชํ้าดําเขียว มักจะใชดอกคําฝอยดวยเสมอ โดยตมน้ําแชเหลา หรือใชวิธีตํา

พอก แตมีขอควรระวังคือ หญิงมีครรภ หามรับประทานใชดอกคําฝอยแก มาชงน้ํารอน กรอง จะได

น้ําสีเหลืองสม (สาร Safflower yellow) ใชแตงสีอาหารท่ีตองการใหเปนสีเหลือง  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.12 ดอกคําฝอย 

ท่ีมา: www.jiankangherbs.com. ออนไลน 
 

2.4.3.3 มะตูม (สรรพคุณ. . .สมุนไพร : ออนไลน ) ช่ือวิทยาศาสตร :  Aegle 

marmelos (L.) Correa ex Roxb. ช่ือสามัญ: Bael วงศ: Rutaceae ช่ืออื่น:  มะปน (ภาคเหนือ) 

กระทันตาเถร ตุมเตง ตูม (ปตตานี) มะปสา (กะเหรี่ยง-แมฮองสอน) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร:  ไมตน สูง 10 - 15 เมตร เปลือกตนสีเทา แตกเปนรอง

ตามยาว ใบ เปนใบประกอบแบบนิ้วมือ ออกเรียงสลับ มีใบยอย 3 ใบ ใบยอยใบปลาย รูปไข กวาง 2-

6 เซนติเมตร ยาว 5-14 เซนติเมตร ปลายใบแหลม แผนใบบางเรียบเกล้ียงเปนมัน กานใบยอยใบ

ปลายจะยาวกวาใบท่ีคูกัน ดอก ออกเปนชอตามซอกใบและปลายกิ่ง กลีบดอกมี 4 กลีบ โคนติดกัน 

ปลายแยกเปน 4 แฉก รูปไขกลับยาว ดานนอกสีเขียวออน ดานในสีขาวนวล มีน้ําเมือก มีกล่ินหอม 

ผล รูปรีกลมหรือยาว ผิวเรียบเกล้ียง เปลือกหนา แข็ง ผลออนสีเขียว ผลสุกเปนสีเขียวอมเหลือง เนื้อ

ในสีสมปนเหลือง นิ่ม เมล็ดมีจํานวนมาก 

สวนท่ีใช:  ผลโตเต็มท่ี  ผลแกจัด ผลสุก ผลออน ใบ  ราก 

สรรพคุณ  ผลโตเต็มท่ี - ฝานเปนช้ินบางๆ ตากแหงค่ัวใหเหลือง ชงรับประทาน แก

ทองเดิน ทองเสีย ทองรวง โรคลําไสเรื้อรังในเด็ก ผลแกจัดแตยังไมสุก - น้ํามาเช่ือมรับประทานตาง

ขนมหวาน จะมีกล่ินหอม และรสชวนรับประทาน บํารุงกําลัง รักษาธาตุ ขับลม ผลสุก - รับประทาน

ตางผลไม เปนยาระบายทอง และยาประจําธาตุของผูสูงอายุ ท่ีทองผูกเปนประจํา ใบ - ใสแกงบวช 

เพื่อแตงกล่ิน ราก - แกหืด หอบ แกไอ แกไข ขับลม แกมุตกิต 
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วิธีและปริมาณท่ีใช ใชผลโตเต็มท่ี ฝานตากแหง ค่ัวใหเหลือง ชงน้ําด่ืม ใช 2-3 ช้ินชง

น้ําเดือดความแรง 1 ใน 10 ด่ืมแทนน้ําชา หรือชงดวยน้ําเดือด 2 ถวยแกว ด่ืมครั้งละครึ่งถวยแกว 

สารเคมี  ผลมะตูม  ประกอบดวยสารท่ีมีลักษณะเปนเมือกๆ คือ Mucilage, 

Pectin, Tannin, Volatile oil และสารท่ีมีรสขม (มะตูม. 2558. ออนไลน) 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13 มะตูม 

ท่ีมา: www.jiankangherbs.com. ออนไลน 
 

 

2.4.3.4 เกกฮวย หรือ เกกฮวย (สุขภาพ การแพทยแผนไทย สมุนไพรไทย ความงาม: 

ออนไลน) ภาษาอังกฤษ Chrysanthemum มีอยูหลายสายพันธุ โดยสายพันธุหลักท่ีใชเปนยาไดแก ดอก

เกกฮวยสีขาว (ช่ือวิทยาศาสตร Dendranthema morifolium (Ramat.) Tzvel.)  หรือ (ช่ือ

วิทยาศาสตร Chrysanthemum morifolium Ramat.) และดอกเกกฮวยสีเหลือง (ช่ือวิทยาศาสตร 

Dendranthema indicum L.) หรือ (ช่ือวิทยาศาสตร Chrysanthemum indicum L.) สําหรับสาย

พันธุอื่น ก็เชน ดอกเกกฮวยปา (ช่ือวิทยาศาสตร Dendranthema boreale (Makino) Ling) โดย

คุณสมบัติเดนของเกกฮวยก็คือ มีกล่ินฉุน มีรสขมและรสหวาน มีฤทธิ์เปนยาเย็น 

เกกฮวย เปนพืชด้ังเดิมของประเทศจีนและญี่ปุน แตภายหลังไดแพรกระจายไปท่ัวใน

ประเทศกัมพูชา ลาว รวมถึงบานเราดวย ซึ่งจะเพาะปลูกไดดีในพื้นท่ีสูงของประเทศ โดยมีการ

จําหนายเปนดอกสด สําหรับดอกเกกฮวยท่ีนํามาใชควรเปนดอกสีขาวหรือดอกสีเหลือง และไมใชสาย

พันธุท่ีเก็บมาจากในปาเพราะอาจเปนคนละชนิดกัน 

ดอกเก กฮวย มี สารพวกฟลาโวนอยด  (Flavonoid), สารไครแซนที มิน 

(Chrysanthemin),สารอะดีนีน (Adenine), สตาไคดวีน (Stachydrine), โคลีน (Choline) กรดอะมิโน 

และน้ํามันหอมระเหยท่ีชวยรักษาและปองกันโรคเสนเลือดหัวใจตีบ ชวยขยายหลอดเลือด ลดการเกิด

ภาวะหัวใจลมเหลว  
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สรรพคุณ น้ําเกกฮวย ชวยดับกระหาย เพิ่มความสดช่ืน ชวยกําจัดสารพิษออกจาก

รางกาย สรรพคุณทางยาชวยขับเหงื่อ จากงานวิจัยพบวาสารสกัดจากดอกเกกฮวยมีคุณสมบัติชวย

ยับยั้งเช้ือไวรัสเอดสได ชวยดูดซับสารกอมะเร็งและจุลินทรียชนิดตางๆ ชวยขยายหลอดเลือดแดงใหญ

ท่ีไปเล้ียงหัวใจ ชวยปองกันการเกิดโรคหลอดเลือดตางๆ ชวยปองกันการเกิดโรคหัวใจ ภาวะหัวใจ

ลมเหลว ชวยปองกันการเกิดโรคความดันโลหิตสูง ชวยปองกันการเกิดโรคเสนเลือดตีบ ชวยบํารุง

โลหิต ชวยเพิ่มการไหลเวียนของโลหิต ชวยบํารุงและรักษาสายตา  

ดอกเกกฮวยเหลือง ชวยแกอาการตาบวมแดง ปวดตา มองเห็นไมชัด ตาเบลอ ตามัว 

แกอาการตาอักเสบ ดวยการใชดอกสดตําแลวนํามาประคบภายนอกดวงตา ชวยแกอาการปวดศีรษะ

เนื่องจากการกําเริบของหยางในตับ ชวยบรรเทาอาการวิงเวียนศีรษะ หนามืด ตาลาย  

ดอกเกกฮวยขาว ชวยแกไข ชวยแกอาการหวัด หากใชรวมกับสะระแหน ใบไผขม 

จะชวยแกอาการไอได  

นอกจากนี้ดอกเกกฮวยยังชวยแกรอนใน มีฤทธิ์เปนยาเย็น ชวยดับพิษรอน ชวย

ระบายและยอยอาหารชวยขับลม ชวยบํารุงปอด ชวยบํารุงตับ ไต ใชรักษาฝเปนหนอง บวมและเปน

พิษ ดวยการใชดอกสดนํามาบดผสมน้ําแลวด่ืม และนํากากท่ีเหลือมาพอกบริเวณท่ีเปน และยังมี

สรรพคุณชวยรักษาผมรวง ทําใหผมไมเปล่ียนเปนสีเทา 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14 เกกฮวย 

ท่ีมา: www.jiankangherbs.com. ออนไลน 
 

 

2.4.4 วัสดุธรรมชาติท่ีนํามาสกัดสีน้ําเงินเขียว (Cyan) 

2.4.4.1 ดอกอัญชัน (สมพร, 2547) (ช่ือวิทยาศาสตร: Clitoria ternatea L.) เปนไม

เถา ลําตนมีขนนุม มีถ่ินกําเนิดในอเมริกาใต ปลูกไดท่ัวไปในเขตรอน 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร อัญชันเปนไมเล้ือยเนื้อออน อายุส้ัน ใชยอดเล้ือยพัน ลํา

ตนมีขนปกคลุม ใบประกอบแบบขนนก เรียงตรงขามยาว 6-12 เซนติเมตร มีใบยอยรูปไข 5-7 ใบ 
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กวาง 2-3 เซนติเมตร ยาว 3-5 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบมน ผิวใบดานลางมีขนหนาปกคลุม 

ประกอบดวย 

ดอก รักษาอาการผมรวง แกพิษตางๆ แกฟกบวม ใหสีแอนโธไซยานินแตงสีอาหาร

และยอมผา ดอกอัญชันใชทําสีผสมอาหาร โดยตําหรือปนใหละเอียดผสมน้ําค่ัน กรองเอาน้ําผสม

อาหารคาวหรือหวานมาต้ังแตโบราณกาล 

เมล็ดรสเมาเบ่ือเย็น เปนยาระบาย อาจทําใหเกิดอาการคล่ืนไส อาเจียน 

ราก รสขม บํารุงดวงตา ทําใหตาสวาง แกตาเจ็บ แกปสสาวะพิการ ขับปสสาวะ   

แกปวดฟน เปนยาระบาย แกตาฟาง ตาแฉะ 

ประโยชนในการแตงสี ดอกอัญชันตําหรือปนใหละเอียด ผสมน้ําค่ัน กรองดวยผา

ขาวบาง จะไดสีน้ําเงินขนมตางๆ เชน ขนมช้ัน ซาหริ่ม ถ่ัวแปบ ขนมเรไร ขนมข้ีหนู ขนมน้ําดอกไม

โบราณนิยมใชดอกอัญชันดอกมวงยอมผม ชวยใหผมดําตามธรรมชาติไมหงอกกอนวัย นํามาเขียนค้ิว

เด็กแรกเกิดจะทําใหค้ิวดกดํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.15 ดอกอัญชันสด 

 

สารองคประกอบทางเคมีสารแอนโธไซยานินท่ีมีอยูมากในดอกอัญชันแตงสีอาหาร

และยอมผามีประโยชนตอสุขภาพ เชน การเพิ่มความสามารถในการมองเห็น เพิ่มการไหลเวียนใน

หลอดเลือดเล็ก ๆ ทําใหกลไกการมองเห็นแข็งแรงข้ึน เนื่องจากมีเลือดมาเล้ียงมากข้ึน 

วิธีการสกัดสารแอนโธไซยานิน การสกัดสารจากดอกอัญชันดวยเอทิลแอลกอฮล 

ท้ังกลัยโคโซด ไมละลายในปโตรเลียมอีเทอร จึงมักสกัดพืชดวยปโตรเลียมอีเทอรกอนเพื่อสกัดเอา

ไขมันออกกอนท่ีจะสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 
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ภาพท่ี 2.16 ดอกอัญชันแหง 
 

 

2.5 แอลกอฮอลจากออย 

เอทานอล (Ethanol) (น้ําตาลและออยตะวันออก, 2556: ออนไลน) หรือท่ีเรียกวา

เอทิลแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) เปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งซึ่งเกิดจากการหมักพืชเพื่อเปล่ียนแปง

จากพืชเปนน้ําตาล แลวเปล่ียนน้ําตาลเปนแอลกอฮอล เมื่อทําใหเปนแอลกอฮอลบริสุทธิ์ 95 เปอร

เซ็นต โดยการกล่ันจะเรียกวา เอทานอล (Ethanol)         เอทานอลท่ีนําไปผสมในน้ํามันเพื่อใชเติม

เครื่องยนตเปนแอลกอฮอลท่ีมีความบริสุทธิ์ต้ังแต 99.5     เปอรเซ็นตโดยปริมาตร จะสามารถใชเปน

เช้ือเพลิงได โดยหากนํามาใชเปนสวนผสมกับน้ํามันเบนซินในอัตราสวนตางๆ จะเรียกวาน้ํามันแกส

โซฮอล หรือผสมกับน้ํามันดีเซลลก็จะไดเปนน้ํามันดีโซฮอล นอกจากนี้ยังสามารถใชเอทานอลบริสุทธิ์

เปนเช้ือเพลิงโดยตรงได ในรถยนตและเครื่องยนตท่ีไดรับการออกแบบอยางเหมาะสม จากการศึกษา

พบวาการใชเช้ือเพลิงเอทานอลในอัตราสวนท่ีเหมาะสมตอรถยนตประเภทตางๆ ในอัตราสวนของเอ

ทานอลต้ังแต 0 เปอรเซ็นต ไปจนถึง 100 เปอรเซ็นตจะสามารถลดการปลอยมลพิษไดเกือบทุกชนิด 

เชน คารบอนมอนอกไซด คารบอนไดออกไซด ไฮโดรคารบอน เบนซิน และไนโตรเจนออกไซด เปน

ตน  

เอทานอล (Ethanol) หรือเอทิแอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) คือ แอลกอฮอลท่ีไดจาก

กระบวนการหมัก (Fermentation) พืชทุกชนิดท่ีมีแปง (starch) ไดแก มันสําปะหลัง มันเทศ บีทรูท

และธัญพืชตาง ๆ เชน ขาว ขาวโพด ขาวฟาง รวม ท้ังพืช ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมผลไมท่ีมีรสหวาน 

ไดแก ออย ตนขาวฟางหวาน ล้ินจ่ี ลําไย สับปะรด และกากน้ําตาล (Molasses) เทคโนโลยีสมัยใหมก็

ไดพยายามนําวัสดุเหลือท้ิงและเหลือใช (wastes and residues) จากอุตสาหกรรมเกษตร เชน 

เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส ซึ่งเปนช้ินสวนองคประกอบของพืช เชน ตน กานใบ ไดแก เศษไมจาก

โรงเล่ือย ข้ีเล่ือย แกลบ ซังขาวโพด มาผลิตเอทานอล ตารางเปรียบเทียบปริมาณเอทานอลท่ีไดจาก

วัตถุชนิดตาง ๆ มีดังนี้ วัตถุดิบ 95% เอทานอล (ลิตร), กากน้ําตาล 1 ตัน 260, ออย 1 ตัน 70, หัวมัน

สด 1 ตัน 180, ขาวฟาง 1 ตัน 70, ธัญพืช (ขาว ขาวโพด) 1 ตัน 375, น้ํามันมะพราว 1 ตัน 83 เอ

ทานอลท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิงจะตองมีความบริสุทธิ์ของแอลกอฮอลต้ังแต 95-99.5 เปอรเซ็นต โดย
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ปริมาตร ซึ่งจะเปนเช้ือเพลิงท่ีมีคาออกเทนสูง เพราะมีออกซิเจนสูงถึง 35 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก 

ดังนั้นหากผสมเอทานอลในน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่วดวยอัตราสวนท่ีเหมาะสม แลว จะทําใหไดน้ํามัน

เช้ือเพลิงท่ีสะอาดและเผาไหมไดสมบูรณยิ่งข้ึน อีกท้ังยังชวยลดการเกิดมลพิษในอากาศ ซึ่งจะเปน

ผลดีตอสภาวะแวดลอมอีกดวย 

2.5.1 เอทานอล สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก 

2.5.1.1 Anhydrous Ethanol เอทานอลท่ีมีน้ําอยูนอยมากหรือเอทานอลท่ีมีความ

บริสุทธิ์ต้ังแต 99 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ซึ่งสามารถใชผสมกับเช้ือเพลิงเบนซินได เอทานอลชนิดนี้ยัง

แบงยอยไดอีก 2 ชนิด Denatured anhydrous ethanol เอทานอลท่ีใชเปนเช้ือเพลิง โดยเติมสาร

ปนเปอนลงใน  เอทานอลบริสุทธิ์เพื่อใหเอทานอลนั้นไมสามารถด่ืมได Indentured anhydrous 

Ethanol เอทานอล บริสุทธิ์ท่ีไมมีส่ิงเจือปนลงไป สามารถใชบริโภคได 

2.5.1.2 Hydrous Ethanol การเอาเอทานอลมาใชเปนเช้ือเพลิงแอลกอฮอลท่ี

นํามาใชงานเปนเช้ือเพลิง ปจจุบันเปนแบบ 95 เปอรเซ็นตหรือ 99.5 เปอรเซ็นตโดย แบบ 95 

เปอรเซ็นตจะใชจากขบวนการกล่ันแบบธรรมดา มีน้ําผสมอยู  5 เปอรเซ็นต สวนแบบ 99.5 

เปอรเซ็นต มีน้ําผสมอยู 0.5 เปอรเซ็นตและมีขบวนการเพิ่มเติมข้ึนมา 2 วิธี และการใชสารดูด

ความช้ืน (Molecular Sieve Absorption) 

2.5.2 การผลิตเอทานอลจากออย ผลิตเอทานอลจากออยนั้นทําได 2 วิธีการคือ    

2.5.2.1 ใชน้ําออยจากออยสด นําน้ําออยไปหมักรวมกับยีสต ออยสด 1 ตัน ได     

เอทานอล 70 ลิตร ในขณะเดียวกันหากนําออยมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลอาจเกิดปญหา

วัตถุดิบไมเพียงพอได นอกจากนี้แลวนําออยมาผลิตเอทานอลยังมีขอจํากัดในดานการปลูกและการตัด

สงโรงงานไดเพียงปละไมเกิน 5 เดือน ก็มีปญหาในการผลิตเอทานอลโดยตรงจากออย นอกจากนี้การ

นําออยมาใชเปนวัตถุดิบยังตองคํานึงถึงปญหาในเรื่องการแบงผล ประโยชนระหวางชาวไรออย และ

โรงงานน้ําตาลตามพระราชบัญญัติออยและน้ําตาลทราย 2527 ดวย 

2.5.2.2 การใชกากน้ําตาล ใชกากน้ําตาลหมักรวมกับยีสตโดยใชกากน้ําตาล 1 ตัน 

สามารถผลิตเอทานอลได 260 ลิตร กากน้ําตาล (Molasses) เปนผลพลอยได หากอุตสาหกรรม

น้ําตาลโดยท่ัวไปออย 1 ตัน จะไดกากน้ําตาลประมาณ 45-50 กิโลกรัม/ตัน ออยปริมาณผลิตแตละป

ไมแนนอนข้ึนอยูกับปริมาณและคุณภาพของออย ปริมาณกากน้ําตาลในป 2548-49 ไดปริมาณ

กากน้ําตาลประมาณ 2.11 ลานตัน กากน้ําตาลท่ีผลิตไดจะใชบริโภคภายในประเทศและสงออก  การ

ใชภายในประเทศสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมผลิตสุราและแอลกอฮอล อีกท้ังยังใชอุตสาหกรรม

ผลิตยีสต ซีอิ้ว และผงชูรส 

2.5.3 ขอดีของเอทานอลพลังงานทดแทนจากวัสดุเกษตร พอสรุปไดดังนี้ 

1)  ชาวไรมีแหลงขายวัตถุดิบเพิ่มข้ึน 
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2)  ชาวไรสามารถสรางโรงงานผลิตในแหลงวัตถุดิบกระจายออกไปท่ัวประเทศ 

3)  สามารถผลิตใชเองโดยไมมีวันหมด 

4)  สรางงานใหเกษตรกรเพิ่มข้ึน ลดปญหาการวางงาน และกระจายแหลงงานสูชนบท 

5)  ชวยประหยัดเงินตราตางประเทศ 

6)  ชวยใหประเทศชาติมีแหลงพลังงานเพิ่มข้ึน 

7)  ชวยเพิ่มพลังตอรองใหกับเกษตรกร 

8)  ยกระดับราคาพืชไรและสรางเสถียรภาพดานราคา 

9)  ลดมลพิษในอากาศจากสารเพิ่มออกเทนท่ีใชสาร MTBE โดยใชเอทานอลผสมแทน 

10) ตัดคาขนสงและคาประกันท้ังในการสงออกผลผลิตจากพืชไรไปยังตลาดตางประเทศ 

และการนําเขาน้ํามันเช้ือเพลิง 

11) ดานเศรษฐกิจ ทําใหมีเงินหมุนเวียนเพิ่มข้ึน 

 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาหมึกพิมพอิงคเจ็ทสีฟาและสีดําเพื่อบรรจุภัณฑอาหารผู

ศึกษาไดศึกษาเกี่ยวกับขอมูลท่ีเกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในการวิจัย โดยมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวของตางๆ 

ดังนี้ 

2.6.1 งานวิจัยในประเทศ 

นุชลี คนหลัก และอริสรา มะตัง (2555) ศึกษาเรื่อง การประเมินฤทธิ์การตานอนุมูล

อิสระจากการสกัดหยาบตนปอปปง พอดและผลิตภัณฑครีมนม พบวาการสกัดเปนเทคนิคท่ีใชในการ

แยกสารอินทรียออกจากสารผสมวิธีท่ีนิยมใชในการสกัดไดแก การสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

กล่ันดวยไอน้ําโดยการสกัดดวยตัวทําละลายตองเลือกใชตัวทําละลายท่ีเหมาะสมซึ่งจะตองละลาย

สารอินทรียท่ีตองการสกัดไดดี และไมรวมเปนเนื้อเดียวกับสารละลายของของผสมโดยการเลือกตัวทํา

ละลายมีกฎวาส่ิงท่ีเหมือนกันยอมละลายในกันและกัน (Like dissolve like) คือสารท่ีมีข้ัวจะลายใน

ตัวทําละลายท่ีมีข้ัว และสารท่ีไมมีข้ัวก็จะละลายไดดีในตัวทําละลายท่ีไมมีข้ัว โดยในงานวิจัยนี้เปน

การศึกษาฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระของการสกัดหยาบจากสวนใบ ตน และรากของตนปอปปงพอด 

ดวยตัวทําละลาย 3 ชนิด คือ เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน และเอทานอล พบวามีความเขมขน 1,000 

ppm ของสารสกัดหยาบจากใบ ตน ราก ในช้ันไดคลอโรมีเทน มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระดีกวาสารสกัด

หยาบช้ันเฮกเซน และเอทานอล  

วัลลภ สวัสดิวัลลภ (2532, หนา 220) หมึกพิมพนั้นไดถือกําเนิดข้ึนมาพรอมกับการ

สรางสรรคของมนุษยในดานการพิมพโดยเริ่มจากการท่ีมนุษยกอนประวัติศาสตรนําสีธรรมชาติมาใช

ในการพิมพภาพมือบนผนังถํ้า จนกระท่ังถึงสมัยอียิปตและจีน ก็ไดรับการพัฒนามาตามลําดับ 
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โดยท่ัวไปหมึกพิมพมีสวนประกอบหลักท่ีสําคัญ 4 อยาง คือ ตัวเนื้อสี ตัวนํา ตัวทําละลาย และตัวทํา

ใหแหง แตอันตรายท่ีเกิดจากหมึกพิมพท่ีกอใหเกิดความเปนพิษ แกรางกายมนุษยไดแก ตัวทําใหแหง 

เพราะเปนสารพิษจากสารประกอบจําพวก ตะกั่ว สารหนู แคดเมียม แบเรียมและปรอท เปนตน เมื่อ

นําหมึกพิมพดังกลาว มาพิมพลงบนกระดาษหรือบรรจุภัณฑ อาจกอใหเกิดความเปนพิษแกรางกายได                       

สุรชัย ขันแกว และจันทิรา โกมาสถิต (2551, หนา 364-371) ไดทําการศึกษาเรื่อง 

การเปรียบเทียบผลการกระจายตัวของผงสีดําดวยสารลดแรงตึงผิวสําหรับผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทฐาน

น้ํา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําสารลดแรงตึงผิวมาใชเปนสารชวยกระจายผงสีดํา และหา

อัตราสวนท่ีเหมาะสมในการกระจายอนุภาคผงสีดํา และเพื่อพัฒนาคุณสมบัติของหมึกพิมพอิงคเจ็ท

ฐานน้ํา โดยการศึกษาเปรียบเทียบโครงสรางทางเคมี 5 ชนิด โดยทําการกวนผสมผงสีดําท่ีความ

เขมขนรอยละ 15 ของน้ําหนักสารละลายรวมของสารชวยกระจายท่ีความเขมขนแตกตางกัน ผลการ

ทดลองพบวา สารลดแรงตึงผิวท่ีใชทดลองคือชวงความเขมขนรอยละ 0.001 ถึง 0.01 โดยน้ําหนัก 

ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบผลการตกตะกอนของน้ําหนักตะกอนท่ีไดและเวลาในการตกตะกอนพบวา 

สาร Alcohol Ethoxylate ซึ่งมีคา HLB เทากับ 12 มีการตกตะกอนของผงสีนอยท่ีสุด และไมพบ

การตกตะกอนเมื่อต้ังท้ิงไวต้ังแตความเขมขนรอยละ 2.5 โดยน้ําหนักข้ึนไป 

สุรชัย ขันแกว และคณะ (2553, หนา 105-111) ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลของหมึก

พิมพระบบพนหมึกฐานน้ําชนิดใชสารใหสีจากดีปลาหมึก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําสารสีท่ีเหลือท้ิง

จากดีปลาหมึกจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล มาผลิตเปนสารใหสีดําสําหรับผลิตเปนหมึกพิมพใน

ระบบการพิมพตางๆ ซึ่งมุงพัฒนาใหเกิดการลดการใชสารเคมีท่ีเปนพิษในหมึกพิมพ โดยทําการศึกษา

ลักษณะทางกายภาพของสารสีจากดีปลาหมึก และความเปนไปไดในการใชผลิตเปนสารใหสี ซึ่งพบวา

ดีปลาหมึกจากแหลงผลิตแตละแหง มีคาความหนืด และปริมาณความเขมขนของสารใหสีแตกตางกัน 

สังเกตไดจากคาการดูดกลืนแสง ซึ่งเกิดจากการถูกเจือจางในกระบวนการชะลางดีปลาหมึกสดท่ี

เหมาะสมสําหรับใชผลิตเปนสารใหสีสําหรับหมึกพิมพ จากการทําแหงผงหมึกพิมพดวยเทคนิคพนแหง

แบบฝอย สารสีจากดีปลาหมึกสามารถผลิตเปนผงสีดําไดในอัตราสวนโดยเฉล่ีย 1 : 1.32 ลักษณะของ

ผงสีจากดีปลาหมึกมีรูปรางกลม และเปนหลุมตรงกลางแตจากการทดสอบพิมพดวยเครื่องพิมพระบบ

อิงคเจ็ทชนิดไพโซอิเล็กทริกสพบวา หมึกพิมพเกิดการอุดตันไมสามารถพิมพออกได ซึ่งอาจเกิดไดจาก

รูปรางของอนุภาคท่ีมีขนาดใหญจนลดขนาดไดยาก 

อภิญญา ภูกิ่ง (2554) ทําการวิจัยในเรื่อง การใชแคลเซียมคารบอเนตทดแทนซิลิการ

ในสารเคลือบกระดาษหนังสือพิมพเพื่อปรับปรุงคุณภาพงานปรูฟระบบพนหมึก เพื่อปรับปรุงคุณภาพ

งานปรูฟระบบพนหมึกบนกระดาษหนังสือพิมพ สําหรับใชในการจําลองงานพิมพโดยการใชสารสี คือ 

ซิลิกาและแคลเซียมคารบอเนต ใชสารยึดติด พอลิไวนิลแอลกอฮอล และใชสารยึดรวมคือคารบอกซี

เมทิลเซลลูโลส จากนั้นนําสารไปเคลือบบนผิวกระดาษหนังสือพิมพดวยแทงขดลวด แลวนํากระดาษ
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เคลือบไปตรวจสอบคุณสมบัติ เชน เฉดสีของกระดาษเคลือบ น้ําหนัก ความหนา หลังจากนั้นนําไป

พิมพภาพแบบทดสอบ ดวยเครื่องพิมพระบบพนหมึก และนํามาวิเคราะหคุณภาพงานพิมพจากคา

ความดําพื้นทึบ คาเม็ดสกรีนบวม ความคมชัดของตัวอักษร และการซึมเขาหากันของหมึกพิมพ จาก

การวิเคราะหพบวา สารเคลือบท่ีมีสัดสวนของซิลิกาตอแคลเซียมคารบอเนตเปน 100 : 0 และ 75 : 

25 ใหคุณภาพงานพิมพท่ีใกลเคียงกัน ซึ่งดีกวาสัดสวนอื่น และกระดาษไมเคลือบผิว ตามลําดับ 

เกสร นันทจิต และ คณะ (2550) ทําการวิจัยเรื่อง ชนิดและปริมาณสีสังเคราะหในน้ํา

องุนท่ีเปนเครื่องด่ืมในภาชนะปดสนิท ในการวิเคราะหหาสีอินทรียสังเคราะหในตัวอยางน้ําองุนท่ีเปน

เครื่องด่ืมในภาชนะปดสนิท 10 ตัวอยาง เกี่ยวกับสีสังเคราะหท่ีใชผสมอาหารท่ีไมถูกตองตาม พ.ร.บ.

อาหาร 2547  พบวา 4 ตัวอยางใสสีท่ีไมอนุญาต 2 ตัวอยางใชสีท่ีอนุญาตแตมีปริมาณเกินท่ีกําหนดไว 

และไมใสสี 4 ตัวอยาง ซึ่งเปนไปตามท่ีฉลากระบุไว ซึ่งจากผลการวิจัยนี้เปนขอมูลเบ้ืองตนท่ีจะไป

กระตุนกระทรวงสาธารณสุขใหความสนใจและทําการควบคุมเรื่องนี้มากข้ึน 

หนูเดือน สาระบุตร และคณะ (2556) ในการผลิตผงสีจากมะนาวโหท่ีใชสารตัวพาเปน

มอลโตเด็กซตรินสามารถเติมสารมอลโตเดกซทรินไดรอยละ 10-16 โดยน้ําหนักและเมื่อเติมในขนม

ปุยฝายผูบริโภคใหการยอมรับรวมมีคาคะแนน ความชอบในชวงมีความชอบถึงชอบมากคุณภาพดาน

สีของผลิตภัณฑพบวาการเติมผงสีมะนาวโหท่ีมีมอลโทเดกซทรินรอยละ 13 ผูบริโภคใหคะแนน

ความชอบมากสุด 

2.6.2 งานวิจัยตางประเทศ 

มาคัส อาร โมบามเมอร และคณะ (Markus R. Mobhammer, et al.) (2007, 

pp.21) ทําการศึกษาวิจัยเรื่อง ความคงตัวของสีสมเหลืองของสารบีตาเลนจากผลแคคตัสท่ีมี

ผลกระทบตอน้ําผลไมสดและการเลือกใชสารปรุงแตงอาหาร พบวา ในการเพิ่มสาร แอสโครบิก ไอโซ

แอสโครบิก และ ไคตริก แอซิด ในการวิเคราะหความเสถียรตออุณหภูมิของสารบีตาเลนจากผล

แคคตัสท่ีมีระดับความเปนกรด-ดางท่ี 4 และ 6 ซึ่งจะดูในเรื่องความคงท่ีของสารสีจะสามารถดูไดจาก

คาความเปล่ียนแปลงของความเปนกรด-ดาง พบวา ความคงท่ีของสารสี และลักษณะเฉพาะของสีจะ

เปล่ียนแปลงไปข้ึนอยูกับความเขมขนและชนิดของสารเติมแตงท่ีเติมลงไป และในการศึกษาสามารถ

รักษาความเปนสีของสารสีไดถึง 79 เปอรเซ็นตเมื่อเติมสาร ไคตริก แอซิด ท่ีระดับความเขมขน 0.1 

เปอรเซ็นตโดยเฉพาะอยางยิ่งในการวิเคราะหความเสถียรตออุณหภูมิของสารบีตาเลนจากผลแคคตัส

ท่ี pH 4 พบวา การเติมกรดไอโซแอสโครบิก (isoascorbic) ในน้ําผลแคคตัสสีสมเหลืองจะเหมาะกับ

การนําไปใชสําหรับผลิตสีผสมอาหาร 

ซาบินา (Sabina Nélida Di Risio) (2009) ไดวิจัยเกี่ยวกับ การทดสอบการยึดติดและ

ลักษณะทางกายภาพของหมึกพิมพชีวภาพจากมะรุมท่ีพิมพบนพื้นผิวของวัสดุรองรับ ไดทําการศึกษา

เกี่ยวกับหมึกพิมพชีวภาพสูตรใหมจากมะรุม (HRP) และพัฒนาเพื่อใชพิมพดวยเครื่องพิมพระบบพน
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หมึกแบบไพโซอิเล็กทริกส ซึ่งมีประสิทธิภาพในการพิมพท่ีดี ซึ่งหมึกพิมพชีวภาพท่ีไดมีอายุการใชงาน

นาน 40 วัน เมื่อเก็บท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามยังคงมีสารบางอยางท่ีใชในหมึก

ชีวภาพสําหรับควบคุมการทํางานของเอนไซม โดยเฉพาะท่ีมีใชในการผลิตหมึกพิมพระบบพนหมึก

ไดแก โซเดียมคารบอกซีเซลลูโลสท่ีมีผลตอความหนืดท่ีมีประสิทธิภาพซึ่งไมมีผลกระทบตอ

คุณลักษณะทางชีวภาพของเอนไซม HRP โดยในการใชกลองจุลทรรศนตรวจสอบปฏิกิริยาของ

เอนไซมหลังจากท่ีพิมพลงบนเสนใยของกระดาษ พบวา เอนไซม HRP ท่ีพิมพนั้นยึดติดลงไปในผนัง

เซลลของเสนใยคลายกับการเคลือบดวยผงสีหรือฟลเลอร ในข้ันตอนการผลิตกระดาษ 

โซเนีย พี เอ็ม เวนทูรา และคณะ (So´nia P. M. Ventura, et al.) (2013) ไดกลาววา 

เนื่องจากในปจจุบันมีความตองการสารใหสีธรรมชาติมีความตองการเพิ่มข้ึน และมีระบบวิธีการแยก

สารแบบใหมท่ีมีอัตราการสกัดสารท่ีไดผลดี จึงไดวิจัยเกี่ยวกับเรื่อง การแยกสารใหสีธรรมชาติสีแดง

จากน้ําหมักโดยใชระบบการแยกช้ันของเหลวดวยไอโอนิกเหลว เพื่อทําการแยกสารใหสีสีแดงท่ีเกิด

จากโปรตีนท่ีอยูในน้ําหมัก พบวา สามารถทําการแยกไดช้ันสารใหสีสีแดงในปริมาณมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 โครงงานวิจัยนี้ทําการศึกษา การผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑ

อาหาร 

 

3.1 สารตัวอยาง (พืชและสมุนไพร) 

 3.1.1 กลุมสีมวงแดง คือ กระเจ๊ียบ, ฝาง, บีทรูท และกะหลํ่าปลีมวง 

 3.1.2 กลุมสีดํา คือ กาแฟ, หญาเฉากวย และหลอฮั้งกวย 

 3.1.3 กลุมสีเหลือง คือ ดอกคําฝอย, เมล็ดพุดจีน, ดอกเกกฮวย และมะตูม 

 3.1.4 กลุมสีน้ําเงินเขียว คือ อัญชันสด, อัญชันแหง และกะหลํ่าปลีมวง 

 

 

 

  

 

 

 

ก. กลุมสีมวงแดง 

 

 

 

 

 

 

ข. กลุมสีดํา 
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ค. กลุมสีเหลือง 

 

 

 

 

 

 

ง. กลุมสีน้ําเงินเขียว 
 

ภาพท่ี 3.1 พืชและสมุนไพรตางๆ 

  ก. กลุมสีแดง คือ กระเจ๊ียบ ฝาง บีทรูท และกะหลํ่าปลีมวง 

ข. กลุมสีดํา คือ กาแฟ หญาเฉากวย และหลอฮั้งกวย 

ค. กลุมสีเหลือง คือ ดอกคําฝอย เมล็ดพุดจีน ดอกเกกฮวย และมะตูม 

ง. กลุมสีน้ําเงินเขียว คือ อัญชันสด อัญชันแหง และกะหลํ่าปลีมวง 

 

3.2 เคร่ืองมือและสารเคมี 

 3.2.1 เครื่องมือ 

1) บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100, 250, 600 และ 1,000 มิลลิลิตร 

2) เครื่องช่ังน้ําหนักระบบดิจิตอล 2 ตําแหนง (Analytical Balance)  

3) เตาไฟฟาใหความรอน (Hot Plate) 

4) กระบอกตวง (Cylinder) 

5) ขวดรูปชมพู (Conical Flask) 

6) กรวยกรอง (Funnel) 

7) กระดาษกรอง ยี่หอ Whatman เบอร 1 และ 93 

8) ขวดแกวบรรจุสาร 

9) เครื่องทดสอบสี Spectrophotometer ยี่หอ Eye One 

10) เครื่องปริ้นเตอรแบบอิงคเจ็ท (Printer Inkjet)  
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11) หลอดหยดสาร (Dropper) 

12) แทงแกวคนสาร (Stirrer) 

13) ชอนตักสาร (Spoon) 

3.2.2 สารเคมี 

 1) เอทานอล (ท่ีหมักจากออย และมันสําปะหลัง) 

 2) น้ํากรอง 

 3) ปูนแดง (สําหรับกินหมาก) 

 

3.3 วิธีดําเนินการ 

 3.3.1 การเตรียมตัวอยางพืชและสมุนไพร 

 3.3.1.1 การเตรียมตัวอยางพืช นําพืชมาลางทําความสะอาด ผ่ึงใหแหง และทําใหมี

ขนาดเล็กลง เตรียมพรอมช่ังน้ําหนักกอนทําการสกัด 

 3.3.1.2 การเตรียมตัวอยางสมุนไพร นําสมุนไพรมาทําใหมีขนาดเล็กลง เตรียมพรอม

ช่ังน้ําหนักกอนทําการสกัด 

 3.3.2 การช่ังน้ําหนัก 

 นําพืชและสมุนไพรมาช่ังน้ําหนัก 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 กรัม 

เตรียมพรอมกอนทําการสกัด 

 3.3.3 การสกัด 

 นําพืชและสมุนไพรมาสกัดดวยตัวทําละลาย โดยแชดวยน้ําและเอทานอล พรอมท้ังให

ความรอน จากนั้นกรองสารละลายเพื่อเก็บสารท่ีสกัดได ทําซ้ํา 3 ครั้ง ต้ังแตข้ันตอนท่ี 3.3.1 – 3.3.2 

 3.3.4 การทดสอบสี 

 นําสารท่ีสกัดไดจากพืชและสมุนไพรมาหยดลงบนกระดาษกรองยี่หอ Whatman 

เบอร 93 รอใหแหง จากนั้นนํามาทดสอบสีดวยเครื่อง Spectrophotometer ยี่หอ Eye One เพื่อนํา

คาสีไปเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ISO 12647-6 (Standardization, 2006) และทําการเลือกวัสดุ

ธรรมชาติท่ีใหสีใกลเคียงกับสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

 3.3.5 การทดสอบการเก็บรักษา 

 นําสารท่ีสกัดไดแชในตูเย็น ทําการตรวจสอบสีและกล่ินทุกๆ 1 ช่ัวโมง แลวเก็บขอมูล

เพื่อสรุปผล 

 3.3.6 การผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ ท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร  

 นําวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีใกลเคียงกับสีมาตรฐานมากท่ีสุดมาทําการสกัดเพื่อเตรียมผลิต

หมึกพิมพระบบอิงคเจ็ท และทําการพิมพในผลิตภัณฑอาหาร  



บทท่ี  4 

 

ผลการทดลอง 

 

ผลการวิจัยเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อ

ผลิตภัณฑอาหาร เพื่อศึกษาการสกัดสารสีท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติท่ีเหมาะสําหรับใชในผลิตภัณฑ

อาหาร และนําไปผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร ซึ่งผูวิจัยไดทําการทดลอง 

เก็บรวบรวมขอมูลและแสดงผลขอมูลตางๆ โดยแบงออกเปนหัวขอตางๆ ดังตอไปนี ้

4.1 สารสกัดสีมวงแดง 

4.2 สารสกัดสีเหลือง 

4.3 สารสกัดสีน้ําเงินเขียว 

4.4 สารสกัดสีดํา 

4.5 การทดสอบการเก็บรักษา 

4.6 การผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ ท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร 
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4.1 สารสกัดสีมวงแดง 

 การสกัดสารสีกลุมสีมวงแดง ไดทําการคัดเลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีออกสีมวงแดง ไดแก 

กระเจ๊ียบ ฝาง บีทรูท และกะหลํ่าปลีมวง มาทําการสกัดดวยตัวทําละลายน้ําและแอลกอฮอล และ

เลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐาน (ISO 12647-6) (Standardization, 2006) มาก

ท่ีสุด ซึ่งแสดงอยูในตารางท่ี 4.1และ 4.2 เพื่อนําวัสดุธรรมชาติท่ีไดมาผลิตเปนหมึกพิมพระบบอิงค

เจ็ทตอไป  

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสารสีมวงแดงท่ีสกัดดวยน้ํา 

โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ นํ้า 200 

มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

กระเจ๊ียบ กะหล่ําปลีมวง บีทรูท ฝาง 

5 กรัม 26.37 68.61 72.17 107.84 

10 กรัม 23.63 60.73 69.87 110.13 

15 กรัม 20.92 55.34 69.74 111.13 

20 กรัม 17.42 55.89 61.55 107.91 

25 กรัม 14.92 51.26 47.40 111.08 

30 กรัม 16.55 50.48 43.44 107.18 

35 กรัม 13.92 52.87 41.02 106.49 

40 กรัม 15.03 49.70 42.24 106.58 

45 กรัม 12.99 48.68 36.37 105.80 

50 กรัม 10.22 45.43 37.77 107.75 

 จากตารางท่ี 4.1 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 54, 58, -2 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกระเจ๊ียบท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 

มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 10.22 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสารสีมวงแดงท่ีสกัดดวย

แอลกอฮอล โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม ตอ 

แอลกอฮอล 200 

มิลลิลติร) 

∆E เฉลี่ย 

กระเจ๊ียบ กะหล่ําปลีมวง บีทรูท ฝาง 

5 กรัม 60.72 69.67 73.38 77.90 

10 กรัม 57.16 69.79 73.30 82.93 

15 กรัม 44.82 57.92 72.12 85.04 

20 กรัม 41.91 62.26 66.32 89.42 

25 กรัม 36.72 59.24 62.81 92.65 

30 กรัม 35.86 58.68 61.33 98.76 

35 กรมั 35.19 57.49 59.28 93.54 

40 กรัม 35.26 47.66 47.28 95.52 

45 กรัม 34.69 49.95 41.30 92.38 

50 กรัม 36.17 50.86 38.81 94.70 

จากตารางท่ี 4.2 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 54, 58, -2 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายแอลกอฮอลท่ีไดจากกระเจ๊ียบท่ี 45 กรัม ตอ 

แอลกอฮอล 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 34.69 ซึ่งมีคาสี

ใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 
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4.2 สารสกัดสีเหลือง 

 การสกัดสารสีกลุมสีเหลือง ไดทําการคัดเลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีออกสีเหลือง ไดแก 

เกกฮวย ดอกคําฝอย มะตูม และเมล็ดพุดจีน มาทําการสกัดดวยตัวทําละลายน้ําและแอลกอฮอล และ

เลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐาน (ISO 12647-6) มากท่ีสุด ซึ่งแสดงอยูในตารางท่ี 

4.3 และ 4.4 เพื่อนําวัสดุธรรมชาติท่ีไดมาผลิตเปนหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทตอไป  

 

ตารางท่ี 4.3 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสารสีเหลืองท่ีสกัดดวยน้ํา 

โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ นํ้า 200 

มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

เกกฮวย ดอกคําฝอย มะตูม เมล็ดพุดจีน 

5 กรัม 70.73 11.82 65.29 44.89 

10 กรัม 68.50 18.95 57.97 53.88 

15 กรัม 63.66 24.78 53.09 57.81 

20 กรัม 60.41 28.19 42.54 60.17 

25 กรัม 58.71 26.61 38.74 63.29 

30 กรัม 55.55 32.22 36.44 65.67 

35 กรัม 51.93 31.48 31.72 65.60 

40 กรัม 48.66 34.14 29.78 65.21 

45 กรัม 50.76 34.68 27.75 66.14 

50 กรัม 47.31 34.53 27.04 66.95 

 จากตารางท่ี 4.3 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 86, -4, 75 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากดอกคําฝอยท่ี 5 กรัม ตอ น้ํา 

200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 11.82 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสารสีเหลืองท่ีสกัดดวย

แอลกอฮอล โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ แอลกอฮอล 

200 มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

เกกฮวย ดอกคําฝอย มะตูม เมล็ดพุดจีน 

5 กรัม 75.09 66.09 76.39 49.58 

10 กรัม 73.66 64.53 75.99 21.77 

15 กรัม 71.09 57.33 75.56 20.72 

20 กรัม 67.40 56.51 75.14 28.61 

25 กรัม 67.40 56.03 75.07 20.42 

30 กรัม 67.85 49.74 74.70 29.85 

35 กรัม 63.18 43.15 74.39 29.18 

40 กรัม 62.59 41.84 74.17 37.19 

45 กรัม 64.71 43.18 73.91 45.39 

50 กรัม 61.62 40.07 74.82 47.09 

จากตารางท่ี 4.4 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 86, -4, 75 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายแอลกอฮอลท่ีไดจากเมล็ดพุดจีนท่ี 25 กรัม 

ตอ แอลกอฮอล 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 20.42 ซึ่งมีคาสี

ใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 
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4.3 สารสกัดสีน้ําเงินเขียว 

 การสกัดสารสีกลุมสีน้ําเงินเขียว ไดทําการคัดเลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีน้ําเงินเขียว ไดแก 

อัญชันแหงและอัญชันสดมาทําการสกัดดวยตัวทําละลายน้ํา และแอลกอฮอล และเลือกวัสดุธรรมชาติ 

ท่ีใหสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐาน (ISO 12647-6) มากท่ีสุด ซึ่งแสดงอยูในตารางท่ี 4.5 และ 4.6 เพื่อ

นําวัสดุธรรมชาติท่ีไดมาผลิตเปนหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทตอไป  

 

ตารางท่ี 4.5 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีน้ําเงินเขียวท่ีสกัดดวยน้ํา 

โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ นํ้า 200 

มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

อัญชันแหง อัญชันสด 

5 กรัม 52.13 56.90 

10 กรัม 48.83 54.65 

15 กรัม 48.82 52.90 

20 กรัม 47.04 52.60 

25 กรัม 46.60 51.48 

30 กรัม 45.67 54.04 

35 กรัม 45.68 52.95 

40 กรัม 44.82 51.75 

45 กรัม 46.05 51.80 

50 กรัม 42.71 52.10 

 จากตารางท่ี 4.5 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 58, -25, -43  สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 

200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 42.71 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีน้ําเงินเขียวท่ีสกัดดวย

แอลกอฮอล โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ แอลกอฮอล 

200 มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

อัญชันแหง อัญชันสด 

5 กรัม 66.05 63.84 

10 กรัม 66.17 63.04 

15 กรัม 66.73 62.75 

20 กรัม 66.99 61.29 

25 กรัม 67.21 58.37 

30 กรัม 66.96 56.98 

35 กรัม 68.23 55.13 

40 กรัม 67.15 54.55 

45 กรัม 68.25 54.19 

50 กรัม 68.52 55.29 

จากตารางท่ี 4.6 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 58, -25, -43  สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายแอลกอฮอลท่ีไดจากอัญชันสดท่ี 45 กรัม 

ตอ แอลกอฮอล 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 54.19 ซึ่งมีคาสี

ใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 
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4.4   สารสกัดสีดํา 

 การสกัดสารสีกลุมสีดํา ไดทําการคัดเลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีดํา ไดแก กาแฟ หญาเฉากวย 

และหลอฮั้งกวย มาทําการสกัดดวยตัวทําละลายน้ํา และแอลกอฮอล และเลือกวัสดุธรรมชาติท่ีใหสี

ใกลเคียงกับคาสีมาตรฐาน (ISO 12647-6) มากท่ีสุด ซึ่งแสดงอยูในตารางท่ี 4.7  และ 4.8 เพื่อนํา

วัสดุธรรมชาติท่ีไดมาผลิตเปนหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทตอไป  

 

ตารางท่ี 4.7 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีดําท่ีสกัดดวยน้ํา โดยหยด

ลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ นํ้า 200 

มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

กาแฟ หญาเฉากวย 

 

หลอฮั้งกวย 

5 กรัม 74.93 69.07 71.77 

10 กรัม 78.59 69.50 75.14 

15 กรัม 77.65 70.91 76.33 

20 กรัม 75.07 71.47 74.82 

25 กรัม 75.27 72.27 76.95 

30 กรัม 72.13 72.73 77.74 

35 กรัม 70.11 70.70 75.16 

40 กรัม 65.35 72.80 75.41 

45 กรัม 57.25 71.53 69.33 

50 กรัม 59.19 69.00 69.95 

 จากตารางท่ี 4.7 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 31, 1, 1 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกาแฟท่ี 45 กรัม ตอ น้ํา 200 

มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 57.25 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวัสดุธรรมชาติท่ีใหสีดําท่ีสกัดดวยแอลกอฮอล 

โดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

วัสดุธรรมชาติ 

(ปริมาณกรัม 

ตอ แอลกอฮอล 

200 มิลลิลิตร) 

∆E เฉลี่ย 

กาแฟ หญาเฉากวย 

 

หลอฮั้งกวย 

5 กรัม 68.86 68.81 68.93 

10 กรัม 69.07 68.95 68.87 

15 กรัม 69.74 69.25 69.13 

20 กรัม 70.65 69.76 69.28 

25 กรัม 70.92 67.87 68.70 

30 กรัม 71.82 68.55 69.21 

35 กรัม 73.30 68.29 68.68 

40 กรัม 75.19 69.16 69.39 

45 กรัม 76.08 68.16 69.03 

50 กรัม 76.43 68.77 69.06 

จากตารางท่ี 4.8 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 31, 1, 1 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายแอลกอฮอลท่ีไดจากหญาเฉากวยท่ี 25 กรัม 

ตอ แอลกอฮอล 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 67.87 ซึ่งมีคาสี

ใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

 เนื่องจากคาความแตกตางของสีท่ีไดมีคาคอนขางสูง จึงทําการปรับปรุงดวยวิธีการนําไป

ทดลองผสมกับสารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร 

ท่ีมีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 42.71 ในอัตราสวน สารสีดําท่ีสกัดดวยตัวทํา

ละลายน้ําจากหญาเฉากวย, กาแฟ และ หลอฮั้งกวย ท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร ตอ สารสีน้ํา

เงินเขียวท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร เทากับ 

25:75, 50:50 และ 75:25 ซึ่งแสดงอยูในตารางท่ี 4.9 เพื่อนําวัสดุธรรมชาติท่ีไดมาผลิตเปนหมึกพิมพ

ระบบอิงคเจ็ทตอไป  
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ตารางท่ี 4.9 แสดงคาความแตกตางสี (∆E) เฉล่ียของวสัดุธรรมชาติท่ีใหสีดําท่ีสกัดจากหญาเฉากวย 

กาแฟ และหลอฮั้งกวย ผสมอัญชันแหงท่ีสกัดดวยน้ําโดยหยดลงบนกระดาษท้ัง 3 ครั้ง 

อัตราสวนของ 

สารใหส ี

∆E เฉลี่ย 

กาแฟผสมกับ 

อัญชันแหง 

หญาเฉากวยผสมกับ 

อัญชันแหง 

หลอฮั้งกวยผสมกับ 

อัญชันแหง 

25:75 21.25 36.13 32.85 

50:50 20.84 32.95 28.98 

75:25 19.42 28.64 28.25 

จากตารางท่ี 4.9 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 31, 1, 1 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกาแฟผสมกับอัญชันแหง ท่ี

อัตราสวน 75:25 มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 19.42 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคา

สีมาตรฐานมากท่ีสุด 

 

4.5 การทดสอบการเก็บรักษา 

ผลการทดสอบกล่ิน และการตกตะกอนของวัสดุธรรมชาติ ไดแก กระเจ๊ียบ ดอกคําฝอย 

อัญชันแหง และกาแฟผสมกับอัญชันแหง ท่ีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

 

ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบกล่ินและการตกตะกอนของวัสดุธรรมชาติท่ีคาสีใกลเคียง

กับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

การ

ทดสอบ 

กระเจ๊ียบ ดอกคําฝอย อัญชันแหง 
กาแฟผสมกับ 

อัญชันแหง 

1 วัน 2 วัน 3 วัน 1 วัน 2 วัน 3 วัน 1 วัน 2 วัน 3 วัน 1 วัน 2 วัน 3 วัน 

กลิ่น             

การ

ตกตะกอน 
            

หมายเหตุ       หมายถึง มีกล่ิน 

                    หมายถึง ตกตะกอน 

 

 จากตารางท่ี 4.10 พบวาผลการทดสอบกลิ่นและการตกตะกอนของวัสดุธรรมชาติของ

กระเจ๊ียบ ดอกคําฝอย และอัญชันแหง ในระยะเวลา 3 วัน ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง สวนกาแฟ

ผสมกับอัญชันแหงในระยะเวลา 3 วัน  ไมเกิดการเปล่ียนแปลงกล่ิน แตมีการตกตะกอน 
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4.6 การผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ ท่ีใชสําหรับผลิตภัณฑอาหาร 

 นําสารสกัดท่ีไดจากวัสดุธรรมชาติ มาผลิตเปนหมึกพิมพ ดวยเครื่องพิมพระบบอิงคเจ็ท โดย

ใชภาพตนฉบับ ดังภาพท่ี 4.1  เปรียบเทียบสีระหวางหมึกพิมพอิงคเจ็ทกับหมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุ

ธรรมชาติ ดังภาพท่ี 4.2 

  

 
 

ภาพท่ี 4.1 ภาพตนฉบับ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบสีระหวางหมึกพิมพอิงคเจ็ทกับหมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุธรรมชาติ 

ก) ภาพท่ีพิมพดวยหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ท 

ข) ภาพท่ีพิมพดวยหมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุธรรมชาติ 



บทท่ี  5 

 

สรุปผล อภิปรายผลโครงการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 

 การพัฒนาหมึกพิมพองิคเจ็ทสีมวงแดง (Magenta) สีเหลือง (Yellow) สีน้ําเงินเขียว (Cyan) 

และสีดํา (Black) จากวัสดุธรรมชาติ ผูศึกษาไดทําการศึกษาตามข้ันตอน และวิธีการดําเนินการไดผล

การทดลองท่ีสามารถนํามาสรุปผลของการทําโครงการวิจัยไดดังตอไปนี ้

 5.1 สรุปผลการศึกษา 

 5.2 อภิปรายผลโครงการวิจัย 

 5.3 ขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จากการทําโครงการวิจัยเรื่องการผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติเพื่อ

ผลิตภัณฑอาหาร โดยมีกระบวนการทําโครงการวิจัยเริ่มต้ังแต การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติ

ท่ีจะนํามาใชในการสกัดเปนสารใหสีของหมึกพิมพอิงคเจ็ท จากนั้นนํามาสกัดดวยวิธีการตมดวยตัวทํา

ละลายน้ําและแอลกอฮอลตามอัตราสวนท่ีเหมาะสม เพื่อหาอัตราสวนท่ีมีคาความแตกตางสี (∆E) 

ใกลเคียงกับคาสีตามมาตรฐาน ISO 12647-6 และการเก็บรักษา จากผลของการศึกษาสามารถสรุป

ไดดังนี้ 

5.1.1 การสกัดสารสีมวงแดง (Magenta) จากวัสดุธรรมชาติ ไดแก กระเจ๊ียบ กะหลํ่าปมวง 

บีทรูท และฝาง พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา L*a*b* 

เทากับ 54, 58, -2 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกระเจ๊ียบท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 

มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 10.22 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 

5.1.2 การสกัดสารสีเหลือง (Yellow) จากวัสดุธรรมชาติ ไดแก เกกฮวย ดอกคําฝอย 

มะตูม และเมล็ดพุดจีน พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา 

L*a*b* เทากับ 86, -4, 75 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากดอกคําฝอยท่ี 5 กรัม ตอ น้ํา 

200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 11.82 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด 

5.1.3 การสกัดสารสีน้ําเงินเขียว (Cyan) จากวัสดุธรรมชาติ ไดแก อัญชันแหงและอัญชัน

สด พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา L*a*b* เทากับ 58, -25, 
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-43 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร มีคาความ

แตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 42.71 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

5.1.4 การสกัดสารสีดํา (Black) จากวัสดุธรรมชาติ ไดแก กาแฟ หญาเฉากวย และหลอ

ฮั้งกวย พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา L*a*b* เทากับ 31, 

1, 1 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกาแฟท่ี 45 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร มีคาความ

แตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 57.25 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

5.1.5 การสกัดสารสีดํา (Black) จากสารสีดําท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําจากหญาเฉากวย, 

กาแฟ และ หลอฮั้งกวย ท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร ตอ สารสีน้ําเงินเขียวท่ีสกัดดวยตัวทํา

ละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหงท่ี 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร ในอัตราสวนเทากับ 25:75, 50:50 

และ 75:25 พบวาเมื่อนําคาสีของสารสีท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาสีมาตรฐาน ซึ่งมีคา L*a*b* เทากับ 

31, 1, 1 สารสีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกาแฟผสมกับอัญชันแหง ท่ีอัตราสวน 75:25 มีคา

ความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด คือ มีคาสีเทากับ 19.42 ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด

 5.1.6 ผลการทดสอบกล่ิน และการตกตะกอนของวัสดุธรรมชาติ ไดแก กระเจี๊ยบ ดอก

คําฝอย อัญชันแหง และกาแฟผสมกับอัญชันแหง ท่ีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด พบวา

ผลการทดสอบกล่ินและการตกตะกอนของวัสดุธรรมชาติของกระเจ๊ียบ ดอกคําฝอย และอัญชัน

แหง ในระยะเวลา 3 วัน ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง สวนกาแฟผสมกับอัญชันแหงในระยะเวลา 3 

วัน ไมเกิดการเปล่ียนแปลงกล่ิน แตมีการตกตะกอน  

 5.1.7 ผลการเปรียบเทียบสีระหวางหมึกพิมพอิงคเจ็ทกับหมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุ

ธรรมชาติ พบวา หมึกพิมพท่ีสกัดไดจากวัสดุธรรมชาติสามารถใชทดแทนหมึกพิมพอิงคเจ็ทเพื่อ

ผลิตภัณฑอาหารได 

 

5.2   อภิปรายผลโครงการวิจัย 

การสกัดสารสีมวงแดง (Magenta) จากกระเจ๊ียบดวยตัวทําละลายน้ําในอัตราสวนกระเจ๊ียบ 

50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐาน

มากท่ีสุด เพื่อใชในการพิมพดวยเครื่องพิมพระบบอิงคเจ็ทได ซึ่งสอดคลองกับงายวิจัยของ Sabina 

Nélida Di Risio (2009) ท่ีไดวิจัยเกี่ยวกับ การทดสอบการยึดติดและลักษณะทางกายภาพของหมึก

พิมพชีวภาพจากมะรุมท่ีพิมพบนพื้นผิวของวัสดุรองรับ ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับหมึกพิมพชีวภาพสูตร

ใหมจากมะรุม (HRP) และพัฒนาเพื่อใชพิมพดวยเครื่องพิมพระบบพนหมึกแบบไพโซอิเล็กทริกส ซึ่งมี

ประสิทธิภาพในการพิมพท่ีดี 

การสกัดสารสีเหลือง (Yellow) จากดอกคําฝอยดวยตัวทําละลายน้ําในอัตราสวนดอก

คําฝอย 5 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี
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มาตรฐานมากท่ีสุด และจากการตรวจอนุภาคพบวา เกิดไขเล็กนอยในสารท่ีสกัดได ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ สมเกียรติ งานประเสริฐสิทธิ์ และ สมศักด์ิ ดํารงเลิศ (2538) ท่ีกลาววา ดอกคําฝอยเปน

พืชสมุนไพรท่ีมี  กรดไลโนเลอิก (Linoleic acid) ซึ่งเปนกรดไขมันไมอิ่มตัว ในปริมาณมากกวาพืช

ชนิดอื่นๆ ดังนั้นในการสกัดสารจึงมีการปนของน้ํามันเปนจํานวนมาก และจะเกิดไขท่ีอุณหภูมิหอง 

(25-30°C) ไดงาย 

การสกัดสารสีน้ําเงินเขียว (Cyan) จากอัญชันแหงดวยตัวทําละลายน้ําในอัตราสวนอัญชัน

แหง50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสี

มาตรฐานมากท่ีสุด แตคาความแตกตางของสีท่ีไดมีคาคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสีอื่นๆ จึงควรหา

พืชชนิดใหมมาทดแทนเพิ่มเติม เพื่อเปนทางเลือกใหม และใหคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด 

การสกัดสีดํา (Black) จากกาแฟดวยตัวทําละลายน้ําในอัตราสวนกาแฟ 45 กรัม ตอ น้ํา 200 

มิลลิลิตร มีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด แตคาความ

แตกตางของสีท่ีไดมีคาคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสีอื่นๆ จึงทําการปรับปรุงดวยวิธีการนําสารสีท่ี

สกัดดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากกาแฟ 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร ไปทดลองผสม กับสารสีท่ีสกัด

ดวยตัวทําละลายน้ําท่ีไดจากอัญชันแหง 50 กรัม ตอ น้ํา 200 มิลลิลิตร ในอัตราสวนเทากับ 75:25 

พบวามีคาความแตกตางสี (∆E) ตํ่าท่ีสุด ซึ่งมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากกวาใช สารสกัดท่ีได

จากกาแฟเพียงอยางเดียว ซึ่งสามารถพิมพไดโดยไมมีการอุดตันแตกตางจากงานวิจัยของ สุรชัย ขัน

แกว และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาเรื่อง ผลของหมึกพิมพระบบพนหมึกฐานน้ําชนิดใชสารใหสี

จากดีปลาหมึก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําสารสีท่ีเหลือท้ิงจากดีปลาหมึกจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล 

มาผลิตเปนสารใหสีดําสําหรับผลิตเปนหมึกพิมพในระบบการพิมพตางๆ ซึ่งมุงพัฒนาใหเกิดการลด

การใชสารเคมีท่ีเปนพิษในหมึกพิมพ โดยทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพของสารสีจากดีปลาหมึก 

และความเปนไปไดในการใชผลิตเปนสารใหสี ซึ่งพบวาดีปลาหมึกจากแหลงผลิตแตละแหง มีคาความ

หนืด และปริมาณความเขมขนของสารใหสีแตกตางกัน และหมึกพิมพเกิดการอุดตันไมสามารถพิมพ

ออกได ซึ่งอาจเกิดไดจากรูปรางของอนุภาคท่ีมีขนาดใหญจนลดขนาดไดยาก และจากการทดสอบการ

เก็บรักษาสารสีดําท่ีไดจากกาแฟผสมกับอัญชันแหง ท่ีมีคาสีใกลเคียงกับคาสีมาตรฐานมากท่ีสุด มา

ทําการทดสอบการตกตะกอนในระยะเวลา 3 วัน พบวา เกิดการตกตะกอน ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ สุรชัย ขันแกว และจันทิรา โกมาสถิต (2551) ไดทําการศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบผล

การกระจายตัวของผงสีดําดวยสารลดแรงตึงผิวสําหรับผลิตหมึกพิมพอิงคเจ็ทฐานน้ํา โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําสารลดแรงตึงผิวมาใชเปนสารชวยกระจายผงสีดํา และหาอัตราสวนท่ี

เหมาะสมในการกระจายอนุภาคผงสีดํา และเพื่อพัฒนาคุณสมบัติของหมึกพิมพอิงคเจ็ทฐานน้ํา เม่ือ

เปรียบเทียบผลการตกตะกอนของน้ําหนักตะกอนท่ีไดและเวลาในการตกตะกอนพบวา มีการ

ตกตะกอนของผงสี 



52 
 

จากผลโครงการวิจัยสรุปไดวา สารสกัดสีจากวัสดุธรรมชาติสามารถนํามาใชผลิตหมึกพิมพ

ระบบอิงคเจ็ท เพื่อผลิตภัณฑอาหารได 

 

5.3   ขอเสนอแนะ 

5.3.1 เพื่อพัฒนาผลิตเปนผงสี เพื่อการเก็บรักษาไดนานยิ่งข้ึน 

5.3.2 เพื่อพัฒนาผลิตเปนหมึกพิมพสกรีนได 

5.3.3 ควรหาพืชชนิดใหมมาทดแทนเพิ่มเติมเพื่อเปนทางเลือกใหม ในการสกัดสารสีจากวัสดุ
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ภาพท่ี 6.23 การทดสอบสีเหลืองจากมะตูมสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.24 การทดสอบสีเหลืองจากมะตูมท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 
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6.9 สารสกัดสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันสด 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.25 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันสดสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.26 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันสดสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.27 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันสดท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 
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6.10 สารสกัดสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันแหง 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.28 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันแหงสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.29 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันแหงสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.30 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากอัญชันแหงท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 
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6.11 สารสกัดสีน้ําเงินเขียวจากกะหลํ่าปลีมวง 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.31 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากกะหลํ่าปลีมวงสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.32 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากกะหลํ่าปลีมวงสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.33 การทดสอบสีน้ําเงินเขียวจากกะหลํ่าปลีมวงท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 
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6.12 สารสกัดสีดําจากกาแฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.34 การทดสอบสีดําจากกาแฟสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.35 การทดสอบสีดําจากกาแฟสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.36 การทดสอบสีดําจากกาแฟท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 
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6.13 สารสกัดสีดําจากหญาเฉากวย 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.37 การทดสอบสีดําจากหญาเฉากวยสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.38 การทดสอบสีดําจากหญาเฉากวยสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.39 การทดสอบสีดําจากหญาเฉากวยท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 



72 
 

6.14 สารสกัดสีดําจากหลอฮั้งกวย 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.40 การทดสอบสีดําจากหลอฮั้งกวยสกัดดวยน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.41 การทดสอบสีดําจากหลอฮั้งกวยสกัดดวยแอลกอฮอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.42 การทดสอบสีดําจากหลอฮั้งกวยท่ีสกัดดวยน้ําและแอลกอฮอล 



73 
 

ประวัติผูเขียน 

 

ช่ือ  นายสุรวิทย  นันทการัตน 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา วท.ด.  เทคโนโลยีทางภาพ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ค.อ.ม.  ครุศาสตรเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

วท.บ.  เทคโนโลยีการพิมพ ศูนยกลางสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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ช่ือ  ผูชวยศาสตราจารย ภาณุภัทร  ตางาม 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา กศ.ม.  ชีววิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรจน มหาสารคาม 

ค.บ.  ชีววิทยา วิทยาลัยครูเทพสตรี ลพบุรี 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาชีววิทยา 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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ช่ือ  นางสาวนชพรรณ  จ่ันทอง 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา ค.อ.ม.  ครุศาสตรเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

ค.อ.บ.  ครุศาสตรเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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ช่ือ  นายบุญชัย  ดวงสวัสด์ิ 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา วท.บ.  เคมีวิเคราะห สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

   วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพ 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาเคมี 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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ช่ือ  นางสาวอนัญญา  ไทยบุญนาค 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา ค.อ.ม. เทคโนโลยีผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 ค.อ.บ.  ออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตโชติเวช 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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ช่ือ  นางสาวสุวรรณา  รุงเรือง 

 

งานวิจัยเร่ือง   การผลิตหมึกพิมพระบบอิงคเจ็ทจากวัสดุธรรมชาติ เพื่อผลิตภัณฑอาหาร 

 

การศึกษา วท.บ.  เทคโนโลยีการพิมพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 

สถานท่ีติดตอ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ 

 ภาควิชาเทคโนโลยีส่ือสารและอุตสาหกรรม 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

 2  ถนนนางล้ินจ่ี  ทุงมหาเมฆ 

สาทร  กรุงเทพมหานคร  10120 

โทร. 0 2287 9701 
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