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Abstract 
Insecticididal activities in terms of killing, inhibiting growth development and antifeedant effects of acetone, ethanol 

and hexane extracts of Anethum graveolens Linn., Oroxylum indicum Vent. as well as Polygonum odoratum Lour. on the 3rd 
instar lavar of diamondback moth, Plutella xylostella Linn. were investigated. Oral toxicity was done by dropping plant extracts 
at the rates of 0 (10% tween-20 in distilled water as control), 2, 4, 6, 8 and 10% for 15 µl on host plant leaves (or concerning as 
0, 3.8, 7.6, 11.4, 15.2 and 19.0 µl/cm2). The larval mortality was checked at 24 and 48 hrs. Survival larvae were reared with 
remains treated leaves until they developed to pupal and adult stages. The result indicated that all plant extracts showed low 
killing effect to diamondback moth therefore, at the rate of 10% (19.0 µl/cm2) caused 66.7% mortality within 48 hrs. Extract of 
P. odoratum presented the highest inhibiting growth rate, followed by O. indicum and A. graveolens, respectively. As for 10% 
acetone extract of P. odoratum resulted in 6.7% survival adult. Whereas, antifeedant experiment, choice test was made by 
counting percentage leaf damaged at 24 hrs, then antifeedant index (AFI) was calculated comparing with no-choice test. 
Acetone extract of P. odoratum showed the highest antifedant activity of 100% AFI at 4% (7.6 µl/cm2) extract, followed by 
hexane extract of A. graveolens. The higher concentration of plant extracts presented the lower feeding rate of the insect.    
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพในรูปของสารฆา สารยับยั้งการเจริญเติบโต และสารยับยั้งการกินของสารสกัดจากผักพื้นบาน 3 

ชนิด คือผักชีลาว (Anethum graveolens Linn.) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ที่
สกัดดวย acetone, ethanol และ hexane ตอหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.) วัย 3 โดยการทดสอบประสิทธิภาพในรูปของสารฆา
โดยการกิน (oral toxicity) โดยหยดสารสารละลายของสารสกัดจากพืชเขมขน 0 (10% ของ tween-20 ในน้ํา), 2, 4, 6, 8 และ 10% 
ปริมาณ 15 µl  ลงบนใบผักกวางตุงขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 cm ซึ่งมีปริมาณสารสกัดบนใบผักกวางตุงเทากับ 0, 3.8, 7.6, 11.4, 
15.2 และ 19.0 µg/cm2 ตรวจนับเปอรเซ็นตการตายที่ 24 และ 48 ชั่วโมง และนําใบผักกวางตุงที่หยดสารมาเลี้ยงหนอนใยผักตอจนเขา
ดักแดและออกเปนตัวเต็มวัย พบวาสารสกัดทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผักภายใน 48 ชั่วโมง นอย คือที่ความเขมขน 
10% (19 µg/cm2)  สามารถฆาหนอนไดนอยกวา  66.7%  สารสกัดจากผักแพรวมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอน
ใยผักมากที่สุดรองลงมาคือสารสกัดจากผักเพกาและผักชีลาวตามลําดับ โดนผักแพรวที่สกัดดวย acetone มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของหนอนใยผักสูงที่สุด คือที่ 10%  (19 µg/cm2) สามารถออกเปนตัวเต็มวัยไดเพียง 6.7% เทานั้น ในสวนการทดสอบ
สารยับยั้งการกินโดยใหหนอนใยผักเลือกกิน (choice test) ตรวจนับปริมาณใบที่ถูกกิน ที่ 24 ชั่วโมง และคํานวณหาคา antifeedant 
index (AFI) เปรียบเทียบกับการกินโดยการบังคับ (no-choice test) สารสกัดจากผักแพรวที่สกัดดวย acetone มีประสิทธิภาพใน       
การยับยั้งการกินของหนอนใยผักสูงสุด มีคา AFI เทากับ 100% ที่ความเขมขน 4% (7.6 µg/cm2) รองลงมาคือผักชีลาวที่สกัดดวย 
hexane ใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดที่มีความเขมขนสูงขึ้นทําใหหนอนใยผักมีการกินที่ลดลง   
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คํานํา 
หนอนใยผัก Plutella xylostella Linn. เปนแมลงศัตรูผักที่มีความสําคัญ เนื่องจากทําความเสียหายใหพืชผักหลายชนิด

โดยเฉพาะพืชตระกูลกะหล่ํา หากมีการระบาดรุนแรงจะกินใบจนเปนรูพรุนเหลือแตกานใบ หนอนชนิดนี้มีวงจรชีวิตส้ันมีการแพรพันธุ
และขยายพันธุรวดเร็ว วางไขไดตลอดป จึงเปนสาเหตุใหพบการระบาดของหนอนใยผัก ในแหลงปลูกพืชผักตระกูลกะหล่ําดังกลาวอยู
เสมอ ประมาณการวาในแตละปทั่วโลก มีคาใชจายในการควบคุมหนอนใยผัก ซึ่งสวนใหญเปนสารเคมี คิดเปนมูลคาประมาณ 1 
พันลานเหรียญสหรัฐ/ป เนื่องจากศัตรูพืชชนิดนี้ไดสรางความตานทานตอสารฆาแมลงเกือบทุกชนิด (เบรนท, 2547) จากรายงาน   
Vasquez (1995) พบวาหนอนใยผักสามารถสรางความตานทานตอสารฆาแมลงได 51 ชนิด และนอกจากนั้นไดมีรายงานของ  Zhao et 
al.  (2002) อีกวาหนอนใยผักนอกจากจะสรางความตานทานตอสารเคมีสังเคราะหแลว ยังสามารถสรางความตานทานตอเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus thuringiensis (Bt.) อีกดวย ในประเทศไทย มีรายงานของ Uk (1995) วาหนอนใยผักในพื้นที่ปลูกผักตางๆ ของประเทศไทยมี
แนวโนมที่จะสรางความตานทานตอ abamectin และ diafenthiuron ไดมากขึ้น และแตกตางกันในแตละพื้นที่  

แนวทางการใชสารสกัดจากพืชสมุนไพร จึงเปนทางเลือกที่สําคัญในการปองกันกําจัดหนอนใยผัก ทั้งนี้เพื่อชวยชะลอ     
ความตานทานตอสารฆาแมลงของหนอนใยผัก ลดตนทุนในการผลิตผักชนิดตางๆ รวมทั้งไมสงผลใหเกิดสารพิษตกคางในพืชผลและ
สภาพแวดลอมดวย  การศึกษาครั้งนี้ไดมุงศึกษาดานประสิทธิภาพของสารสกัดจากผักพื้นบานทางภาคอีสานบางชนิด ไดแก ผักชีลาว 
ผักเพกา และผักแพรว ที่สกัดดวยตัวทําละลายตาง ๆ   เพื่อการปองกันกําจัดหนอนใยผัก ทั้งในรูปของสารฆาแมลง สารยับยั้งการกิน และ
การยับยั้งเจริญเติบโตของแมลง เพื่อนํามาทดแทนการใชสารเคมี 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การเตรียมสารสกัด 

นําผักชีลาว ผักเพกา และผักแพรวสดมาผึ่งใหแหงในที่รม บดใหละเอียดนํามาชั่งใหได 1 kg แลวแชใน hexane ปริมาตร 4 L  
ทิ้งไว  7  วัน ใหคนเปนระยะ หลังจากนั้นนํามากรองดวยผาขาวบาง และกระดาษกรอง (Wathman® เบอร 1) ตามลําดับ นําสารสกัดที่
กรองไดมาลดปริมาตรดวยเครื่องลดปริมาตรอุณหภูมิต่ํา (rotary evaporator) จนไดสารสกัดหยาบเปน crude hexane นําสวนกากมา
แชตอใน acetone และ ethanol ตามลําดับ ซึ่งทําเชนเดียวกับ hexane จนไดสารสกัดหยาบเปน crude acetone และ crude ethanol 
ตามลําดับ 
การเตรียมแมลง 

เก็บรวบรวมหนอนใยผัก P. xylostella จากแปลงผักของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี และนํามาเลี้ยงเพิ่มปริมาณใน
หองปฏิบัติการ โดยใชผักกวางตุงที่ปลูกไว ในโรงเรือนทดลองเปนอาหาร และใชหนอนวัย   3   มาใชในการทดลองในหองปฏิบัติการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด 

ทําการทดลองโดยหยดสารละลายของสารสกัดจากพืชเขมขน 0 (10% ของ tween-20 ในน้ํา), 2, 4, 6, 8 และ 10% ปริมาณ 
15 µl ลงบนใบผักกวางตุงขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 cm ซึ่งมีปริมาณสารสกัดบนใบผักกวางตุงเทากับ 0, 3.8, 7.6, 11.4, 15.2 และ 
19.0 µg/cm2 วางแผนการทดลองแบบ  completely randomized design (CRD)  จํานวน 3 ซ้ํา ใชหนอนทดลอง 10 ตัวตอซ้ํา โดยใช
หนอนใยผักวัย 3 ที่ไดจากการเลี้ยงในหองปฏิบัติการและผานการอดอาหาร นาน 3 ชั่วโมง การประเมินผลจะใชวิธีที่แตกตางกันไป ดังนี้ 
การทดสอบในรูปของสารฆาโดยการกิน (oral toxicity)  

ทําการทดสอบโดยวางใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดแลวลงในกลองกลมเลี้ยงแมลงขนาดเสนผานศูนยกลาง 13 cm สูง 3 cm 
ที่รองกนกลองดวยกระดาษฟางชุบน้ําเพื่อใหความชื้น และตัดฝากลองบุดวยผาขาวบางเพื่อระบายอากาศ ปลอยหนอนใยผักจํานวน 
10 ตัวตอกลอง บันทึกเปอรเซ็นตการตายภายใน   24   และ   48  ชั่วโมง และหาคา  LD50  โดยใชโปรแกรม SPSS probit analysis 
การทดสอบในรูปของสารยับยั้งการเจริญเติบโต (inhibiting growth) 

ทําการทดสอบแบบเดียวกับการทดสอบในรูปของสารฆาโดยการกินหากแตนําใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดแลวมาเลี้ยหนอน
ใยผักจนเขาดักแดและออกเปนตัวเต็มวัย บันทึกเปอรเซ็นตการรอดของหนอน จนเขาดักแด และออกเปนตัวเต็มวัย 
การทดสอบในรูปของสารยับยั้งการกิน (antifeedant effect) 

       - Leaf disc choice test ทําการทดสอบโดยนําใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดวางไวในลักษณะตรงขามกับใบผักกวางตุงที่เปนชุด
ควบคุม ปลอยหนอนใยผักจํานวน 1 ตัวตอกลอง บันทึกเปอรเซ็นตการกิน ที่ 24 ชั่วโมง และคํานวณคา antifeedant index (AFI) โดยใช
สูตร AFI = [(C-T)/(C+T)}x100 (เมื่อ C คือเปอรเซ็นตการกินในชุดควบคุม และ T คือเปอรเซ็นตการกินในชุดทดลอง) 

       - No choice test ทําการทอสอบโดยนําใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดวางไวกลางกลองทดสอบ 1 ใบตอกลอง ปลอยหนอนใยผัก
จํานวน 1 ตัวตอกลอง บันทึกเปอรเซ็นตการกิน ที่ 24 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับการทดลองแบบ leaf disc choice test 
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ผล 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากผักชีลาว (Anethum graveolens Linn.) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) 

และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ที่สกัดดวย acetone, ethanol และ hexane ในรูปของสารฆาโดยการกินตอหนอนใยผัก 
(Plutella xylostella Linn.) พบวาที่ 48 ชั่วโมง สารสกัดทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผักนอยกวา 66.7% โดยผักแพรว
ที่สกัดดวย acetone ความเขมขน 10% (19 µg/cm2) สามารถฆาหนอนไดสูงสุด มีคา LD50 เทากับ 14.79% รองลงมาคือผักแพรวที่
สกัดดวย hexane และ ethanol มีคา LD50 เทากับ 15.80 และ 16.27% ตามลําดับ (Table 1) การทดสอบประสิทธิภาพในรูปของสาร
ยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนใยผักของผักทั้ง 3 ชนิด พบวาผักแพรวที่สกัดดวย acetone มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของหนอนใยผักมากที่สุดมากที่สุด คือที่ 10% (19 µg/cm2) มีผลทําใหหนอนใยผักเขาดักแดได 20.0% และออกเปนตัว
เต็มวัย 6.7% รองลงมาคือสารสกัดจากผักเพกาที่สกัดดวย acetone มีผลทําใหหนอนใยผักเขาดักแดได 36.7% และออกเปนตัวเต็ม
วัย 13.3% (Table 2) การทดสอบสารยับยั้งการกินโดยใหหนอนใยผักเลือกกิน พบวาสารสกัดจากผักแพรวที่สกัดดวย acetone มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินของหนอนใยผักสูงสุด มีคา AFI เทากับ 100% ที่ความเขมขน 4% (7.6 µg/cm2) รองลงมาคือผักชี
ลาวที่สกัดดวย hexane สวนผักเพกาไมมีประสิทธิภาพในการยับยังการกินคือไมมีการเลือกกินทั้งกลุมทดสอบและกลุมควบคุม 
(Figure 1) และเมื่อเปรียบเทียบกับการกินโดยการบังคับ ใบผักกวางตุงที่หยดสารสกัดที่มีความเขมขนสูงขึ้นทําใหหนอนใยผักมีการ
กินที่ลดลง โดยสารสกัดจากผักแพรวที่สกัดดวย acetone ความเขมขน 6% (11.4 µg/cm2) มีผลทําใหหนอนใยผักกินผักไดนอยกวา 
50% (Figure 2) 

วิจารณผล 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากผักชีลาว ผักเพกา และผักแพรว ที่สกัดดวยตัวทําละลายชนิดตางๆ กัน 

นั้น พบวาผักทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผักนอย ขณะที่ผักแพรวและผักชีลาวที่สกัดดวย acetone มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตและยับยั้งการกินของหนอนได ซึ่งมีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยจากพืชทั้งสองชนิดนี้มี
พิษในการสัมผัสตอดวงถั่วเขียว (นที และ สุภาณี, 2547) นอกจากนั้น Su (1989) ไดรายงานวาสารสกัดจากเมล็ดผักชีลาวที่
ความเขมขน 2,000 ppm สามารถลดอัตราการเกิดของดวงงวงขาวไดถึง 81.86% การทดลองครั้งนี้อาจจะเปนทางเลือก
เพื่อจะนําไปสูการพัฒนาเปนสารเคมีสังเคราะหจากธรรมชาติเพื่อการควบคุมหนอนใยผักในอนาคตตอไป 

 
สรุป 

การทดสอบประสิทธิภาพในรูปของสารฆา สารยับยั้งการเจริญเติบโต และสารยับยั้งการกินของสารสกัดจากผักชีลาว ผัก
เพกา และผักแพรว ที่สกัดดวย acetone, ethanol และ hexane ตอหนอนใยผัก พบวาสารสกัดทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพต่ําใน
การฆาหนอนใยผัก ผักแพรวที่สกัดดวย acetone มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโต และยับยั้งการกินของหนอนใยผัก
มากที่สุด 
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Table 1   Percentage of mortality of diamondback moth, Plutella 
xylostella Linn. after feeding with  host plants treated with 
Anethum graveolens Linn., Oroxylum indicum Vent. and 
Polygonum odoratum Lour. extracts1/.  

Table 2   Percentage of survival of diamondback moth,     Plutella 
xylostella Linn. after feeding with  host plants treated with Anethum 
graveolens Linn., Oroxylum indicum Vent. and Polygonum 
odoratum Lour. extracts 1/. 
 

Plant 
extract 

Dose 
(µg/cm2) 

% Survival 
A. graveolens O. indicum P. odoratu 
pupae adult Pupae adult pupae Adult 

Control 0.0 100.0 98.0 100.0 98.0 100.0 98.0 

Acetone 
 extract 

3.8 80.0 80.0 80.0 50.0 86.7 53.3 
7.6 73.3 56.7 83.3 50.0 63.3 40.0 
11.4 63.3 50.0 73.3 33.3 53.3 36.7 
15.2 56.7 50.0 50.0 23.3 30.0 13.3 
19.0 53.3 43.3 36.7 13.3 20.0 6.7 

Ethanol 
 extract 

3.8 73.3 66.7 66.7 43.3 63.3 50.0 
7.6 73.3 70.0 63.3 36.7 53.3 43.3 
11.4 73.3 60.0 53.3 33.3 50.0 30.0 
15.2 63.3 46.7 46.7 30.0 40.0 26.7 
19.0 56.7 43.3 46.7 26.7 43.3 23.3 

Hexane 
 extract 

3.8 83.3 80.0 83.3 56.7 86.7 63.3 
7.6 70.0 63.3 80.0 50.0 73.3 63.3 
11.4 70.0 56.7 76.7 40.0 53.3 36.7 
15.2 63.3 53.3 66.7 40.0 46.7 23.3 
19.0 63.3 53.3 63.3 36.7 36.7 16.7 

1/ Data was based on 3rd instar larvae, 10 larvae/ replication of 3 replications 
 

 

Plant  
extract 

Dose  
(µg/cm2) 

% Mortality 
A. graveolens O. indicum P. odoratu 
24 hrs 48 hrs 24 hrs 48 hrs 24 hrs 48 hrs 

Control 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
 
 

Acetone 
 extract 

3.8 6.7 13.3 6.7 6.7 6.7 6.7 
7.6 10.0 16.7 3.3 6.7 23.3 26.7 
11.4 26.7 26.7 13.3 13.3 30.0 36.7 
15.2 33.3 33.3 16.7 33.3 43.3 50.0 
19.0 36.7 40.0 40.0 43.3 46.7 66.7 

LD50  20.72 20.80 22.62 20.17 17.80 14.79 

Ethanol 
 extract 

3.8 16.7 16.7 6.7 6.7 16.7 26.7 
7.6 16.7 16.7 20.0 23.3 23.3 26.7 
11.4 13.3 13.3 26.7 26.7 33.3 43.3 
15.2 33.3 33.3 16.7 33.3 36.7 43.3 
19.0 33.3 33.3 36.7 36.7 40.0 53.3 

LD50  24.27 24.27 23.66 20.90 20.01 16.27 

Hexane 
extract 

3.8 6.7 6.7 0.0 6.7 6.7 10.0 
7.6 13.3 16.7 13.3 16.7 13.3 16.7 
11.4 26.7 26.7 13.3 16.7 26.7 33.3 
15.2 30.0 33.3 13.3 16.7 36.7 50.0 
19.0 33.3 33.3 16.7 23.3 43.3 60.0 

LD50  22.00 21.57 31.59 30.29 19.22 15.80 
1/ Data was based on 3rd instar larvae, 10 larvae/ replication of 3 replications 
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Figure 1 Antifeedant Index (AFI) of diamondback moth, Plutella xylostella 

Linn. after feeding with host plants treated with Anethum graveolens 
Linn.; (A), Oroxylum indicum Vent.; (B) and Polygonum odoratum Lour.; 
(C) extracts. 
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Figure 2 Percent of leaf damage of diamondback moth, Plutella 

xylostella Linn. after feeding with host plants treated with Anethum 
graveolens Linn.; (A), Oroxylum indicum Vent.; (B) and Polygonum 
odoratum Lour.; (C) extracts. 
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